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Presentacion

En el Nivel Basico 2, el aprendizaje de las mate-
maticas toma como punto de partida los apren-
dizajes que alumnos y alumnas han debido lo-
grar en NB1. A partir de ellos y de las nuevas
experiencias acumuladas por nifios y nifias en su
interaccion permanente con el mundo natural y
social que les rodea, se van generando nuevos
conocimientos y fortaleciendo y ampliando las
habilidades y destrezas que se han venido desa-
rrollando, desde el nivel parvulario, en el mundo
de los numeros, operaciones y formas.

Al igual que en los afios anteriores, en este
nivel se busca promover el desarrollo de formas
de pensamiento, actitudes y valores, a través de
actividades en las que alumnos y alumnas, guia-
dos por el docente, resuelven problemas y situa-
ciones diversas en las que ponen en juego todos
sus conocimientos, habilidades, experiencias, crea-
tividad, trabajando en grupo e individualmente.
Es decir, asumen un rol activo en su aprendizaje.

El programa de educacion matematica para
NB2 se presenta dividido en 4 semestres, en cada
uno de los cuales se consideran aspectos relaciona-
dos con el tema que se ha elegido para hacer de
hilo conductor entre los distintos subsectores y que
se ha descrito en la introduccion de este documen-
to. Este hecho permite, por una parte, estudiar el
tema propuesto desde diferentes puntos de vista y
profundizar en él y, por otra, el que exista una co-
ordinacion entre los distintos subsectores, que fa-
cilita y fortalece el aprendizaje de los contenidos
propios de cada uno de ellos, y que no sean vistos
por los alumnos y alumnas como entes separados.

Tanto en el programa de 3° Basico como en
el de 4° Basico se incluye esta presentacion, la
misma en ambos, los objetivos fundamentales y

contenidos minimos del nivel, los objetivos trans-
versales y los aprendizajes esperados e indicado-
res de los semestres correspondientes, asi como
las actividades genéricas que permiten su logro.
Estas actividades genéricas contemplan cuatro
ejes tematicos: nimeros, operaciones aritméticas,
formas y espacio y resolucion de problemas. El
eje Problemas tiene un caracter transversal y esta
desarrollado a lo largo de los tres ejes restantes.

En el eje NUmeros se considera fundamen-
tal que los nifios y nifias comprendan que los
nameros que ellos aprenden en la escuela son
aquellos nimeros que continuamente estan vien-
do y usando en la realidad. En este nivel, por
ejemplo, se amplia el rango numérico hasta el
millén, de modo de tener, efectivamente, la po-
sibilidad de considerar situaciones reales.

Otro aspecto importante del aprendizaje de
las matematicas en estos primeros niveles es la in-
corporacion de la recta numérica, la lectura y re-
presentacion de nimeros en ellay su empleo en la
lectura de escalas de instrumentos de medicion.
Asi también, la comprension de que en el sistema
de numeracion decimal la estructura de forma-
cion de los numeros, cualquiera sea el rango en
que se trabaje, se rige por las mismas reglas. En
este nivel se incorpora el estudio de la familia de
los miles (“miles”, “diez miles” y “cien miles”) cuya
formacion tiene como base la misma estructura
de los nimeros de una, dos y tres cifras ya conoci-
dos. En el primer caso se trata de unidades, dece-
nas y centenas, y en esta nueva familia, de unida-
des, decenas y centenas de mil. En tal sentido se
busca poner el énfasis en el establecimiento de
relaciones entre lo que se conoce y lo nuevo, de
modo de formar redes conceptuales que permitan
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ir fortaleciendo la comprension de la estructura
del sistema de numeracion decimal.

A la composicién y descomposicién de ni-
meros en forma aditiva (que se refiere a expresar
un ndmero cualquiera como la suma de otros nl-
meros y viceversa) introducida desde el primer
afio, se agrega en este nivel la composicion y des-
composicién multiplicativa y aditiva de un nu-
mero (325=3x 100 + 2 x 10 + 5), que refuerzala
comprension del caracter decimal de nuestro
sistema de numeracion.

Con la misma intencion de afianzar la com-
prension de la estructura del sistema de numera-
cion decimal, se realizan actividades a través de las
cuales los alumnos y alumnas deben establecer rela-
ciones entre el sistema de numeracion decimal y el
sistema monetario nacional y los sistemas decima-
les de medida de magnitudes, tales como longitud,
superficie, masa o “peso”, y volumen. Asi también,
se contrastan estos sistemas con las unidades referi-
das a tiempo, que no tienen este caracter decimal.

Al igual que en el primer nivel, se promueve
también el desarrollo de habilidades tales como es-
timar, redondear y comparar, aplicables tanto a con-
juntos de objetos como a mediciones de diversas
magnitudes. Cada una de estas habilidades se pre-
senta como una extensién de las ya aprendidas en
relacion a los nimeros de una, dos y tres cifras. La
préactica de todas las habilidades descritas, asi como
la relacién entre los nimeros conocidos y cantida-
des y medidas asociadas a situaciones concretas en
que estos ndimeros se emplean, contribuyen a desa-
rrollar en el nifio el sentido de la cantidad, que cons-
tituye uno de los objetivos centrales de la ensefian-
za de las matematicas en estos primeros niveles.

Para ampliar el conocimiento de los nimeros
que los nifios y nifias han ido construyendo, se in-
troduce una nueva clase de nimeros: las fraccio-
nes. Ellas se presentan como nimeros que dan res-
puesta a situaciones en que no se puede cuantificar
a través de los nimeros naturales. En efecto, las
fracciones permiten cuantificar trozos o partes de
objetos, colecciones o unidades de medida. Se tra-

ta de que alumnos y alumnas, a través de activida-
des con material concreto, puedan identificar, re-
presentar, leer, escribir y resolver situaciones pro-
blematicas en las que participan las fracciones de
uso mas frecuente, como son, por ejemplo, medios,
tercios, cuartos, décimos y centésimos.

Finalmente, cabe destacar que en el eje na-
meros se introduce en este nivel el trabajo con
tablas (3° Basico) y el trabajo con gréaficos de barra
(4° Basico). Se espera que alumnos y alumnas
puedan comprender la utilidad de esta forma de
organizar informacidn cuantitativa, asi como la
ventaja y claridad que representa comunicar in-
formacion a través de ellas.

En el eje Operaciones aritméticas se am-
plia el uso de las operaciones aritméticas de adi-
cion y sustraccion a los nuevos rangos numéri-
cos y se plantean situaciones problematicas
variadas, que implican el uso de combinaciones
de dichas operaciones. Se profundizan y amplian
las habilidades de calculo mental y en cuanto al
célculo escrito, en 3° Basico se incorpora el em-
pleo de algoritmos resumidos en ambas opera-
ciones. Al mismo tiempo, se introduce el uso de
la calculadora para efectuar adiciones y sustrac-
ciones a fines del tercer afio, en situaciones en
que es necesario realizar una gran cantidad de
célculos o calculos complicados y con nimeros
grandes. Recordemos que la calculadora es una
herramienta que facilita el calculo y con ello nos
permite centrar mas la atencion en el empleo de
las matemaéticas para resolver situaciones proble-
maticas y desarrollar el razonamiento logico.

En este nivel educativo se incorporan las
operaciones de multiplicacion y division, enten-
didas como modelos matematicos a través de los
cuales es posible obtener informacion descono-
cida a partir de informacién conocida. Las ope-
raciones de multiplicacién y divisién se presen-
tan asociadas a situaciones de proporcionalidad,
arreglos bidimensionales, reparto equitativo y por
agrupamiento, haciendo especial énfasis en la
relacion de reversibilidad que existe entre ellas.
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Paralelamente al aprendizaje de estos significa-
dos, se van incorporando aprendizajes de proce-
dimientos de calculo de tipo mental y escrito, que
se van graduando a lo largo de los diferentes se-
mestres para culminar con los procedimientos re-
sumidos habituales. La calculadora se introduce
para efectuar calculos de multiplicacion y division
a nivel del cuarto afio, haciendo hincapié tanto en
criterios de uso como de la necesidad de hacer un
rapido chequeo de los resultados que se obtienen,
empleando el redondeo y la estimacion.

Culmina el trabajo en el &mbito de las ope-
raciones con un estudio comparativo de las ca-
racteristicas o propiedades asociadas a cada una
de ellas y las relaciones que existen entre ellas.
También, con el empleo de las mismas como mo-
delos matematicos que permiten abordar situa-
ciones problematicas en las que intervienen com-
binaciones de las operaciones estudiadas, que dan
cuenta de los diferentes sentidos a los que cada
una de ellas esta asociada, en los que se pueden
emplear diferentes procedimientos de célculo y
que permiten ampliar el conocimiento de la rea-
lidad. Es conveniente insistir en la necesidad de
que los alumnos puedan establecer relaciones
entre el estudio de las operaciones en el aula y su
aplicacion en practicas sociales habituales.

En el eje Formas y espacio se continla de-
sarrollando el lenguaje geométrico y la imagina-
cién espacial, a través de la profundizacion en el
estudio de formas de dos y tres dimensiones, el
analisis de sus representaciones y el inicio del es-
tudio de transformaciones, tales como reflexiones,
traslaciones, rotaciones, ampliaciones y reduccio-
nes, asi como aspectos relacionados con la inter-
pretacién y ubicacion de posiciones y trayectos.

En 3° Basico se estudian las formas trian-
gulares, y en 4°, los cuadrilateros En ambos ca-
sos se determinan sus caracteristicas mas rele-
vantes, se establece una clasificacion de las
mismas y se dibujan y construyen empleando di-
versos medios. El estudio de las traslaciones y
reflexiones se inicia en 3° Basico y en 4° Basico
se complementa con rotaciones, ampliaciones y

reducciones. Asi también, se inicia el estudio de
la ubicacién de posiciones y trayectos en el ter-
cer afio y se profundiza en el cuarto afio, consi-
derando aspectos relacionados con la interpreta-
cion y elaboracion de representaciones gréaficas
que dan cuenta de la posicidn de un objeto y del
trayecto que hay que seguir para ir de un lugar a
otro o para encontrar un objeto determinado.

En el eje Resolucién de problemas, que
como ya se ha dicho, atraviesa los otros ejes ya
descritos, se ponen a prueba los conocimientos
adquiridos y se enfatiza en el desarrollo de la
habilidad para resolver problemas. Se trata de
hacer que nifios y nifias comprendan el conteni-
do de los problemas; determinen qué informa-
cién se tiene y cual se debe encontrar; sean capa-
ces de construir procedimientos y/o utilizar (o
adaptar) los procedimientos conocidos, escogién-
dolos tanto en funcién de las caracteristicas del
problema como de sus propias capacidades, co-
nocimientos, formas de razonamiento; encuen-
tren una o varias soluciones, las verifiquen y eva-
lGen en funcion de las hipdtesis iniciales y
puedan, a partir del problema resuelto, plantear-
se y resolver nuevas preguntas o situaciones.

Orientaciones para la evaluacion

Se entiende la evaluacion como una herramienta
que debe acompanar el proceso de aprendizaje, y
cuya funcion primordial es recopilar informacion
respecto de los logros, avances y dificultades que
presentan los alumnos y alumnas durante dicho
proceso, de modo de hacer los ajustes que sean
necesarios para asegurar su éxito.

Las formas de llevar a cabo este proceso de
evaluacion puede y debe ser variada y acorde a
los aprendizajes esperados que se formulen. Se
propone evaluar los contenidos planteados en los
diferentes semestres para este subsector, toman-
do en consideracion los aprendizajes esperados
alli formulados y los indicadores correspondien-
tes y emplear instancias tales como: la observa-
cion del desarrollo de ejemplos de las activida-
des genéricas; instancias especificas, que pueden
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ser una prueba oral u escrita, un trabajo en gru-
po, la realizaciéon de un juego, etc. referido a un
tema puntual (escritura de nimeros, resolucién
de un problema concreto, etc.); la elaboracién de
un producto especifico (una caja, una maqueta,
etc.); la realizaciéon de un proyecto de curso.

La observacién de las formas de trabajo y
procedimientos empleados por los alumnos y
alumnas, por ejemplo, a través de la realizacién
de una tarea especifica, puede ayudar a ver cémo
abordan un problema, qué técnicas o procedi-
mientos de trabajo emplean y si en realidad lo
entienden, qué conceptos han sido bien o mal
comprendidos, cudl es su actitud frente al apren-
dizaje en general y hacia el aprendizaje de las
matemadticas en particular. Un diagnéstico opor-
tuno de las deficiencias en los procedimientos,
por ejemplo, observada a través de la realizacién
de errores sistemdticos, puede ayudar a buscar
las estrategias para minimizar o evitar la practi-
ca incorrecta de un procedimiento y el posible
establecimiento de un hibito erréneo, o la asi-
milacién incorrecta de conceptos subyacentes.

Es importante que los alumnos y alumnas pue-
dan conocer la informacién que se obtenga en las
distintas evaluaciones para que tomen conciencia
del resultado de su actividad de aprendizaje y se
sientan satisfechos si les ha ido bien o puedan asu-
mir conscientemente sus dificultades y estén dis-
puestos a superarlas. El docente, por su parte, de-
berd buscar las estrategias de ensefianza mis
apropiadas al tipo de problema que presentan sus
estudiantes y a sus formas de aprendizaje, para que
todos puedan lograr los aprendizajes esperados y
puedan continuar con éxito sus estudios en esta drea.
Al respecto es conveniente tener presente que el
repaso y la prictica pueden no ser eficaces para sub-
sanar las dificultades de aprendizaje y, de hecho,
pueden agravarlas aun mds. Por ejemplo, muchas
veces se busca ayudar a los nifios y nifias que tienen
dificultades en resolver problemas plantedndoles
mds y mds problemas, suponiendo que esta ejerci-

tacién los puede llevar al aprendizaje final. Es de-

cir, se exige de los alumnos o alumnas, precisamente,
lo que no pueden hacer: resolver un problema. Esta
incapacidad que sienten de responder con éxito, a
pesar de que se les estd tratando de ayudar, puede
generar sentimientos de inferioridad y de rebeldia
que afectan su autoestima y facilitan el surgimien-
to de actitudes negativas hacia la disciplina, que
complican su aprendizaje. Es descorazonador vol-
ver a ser exigido en lo que no se comprende y tener
que volver a realizar tareas que parecen insupera-
bles o carentes de sentido. Cuando un nifio o nifia
tiene dificultades de aprendizaje, la tarea del do-
cente debe ser buscar las causas que la originan y
luego pensar cémo puede adaptar la ensefianza para
que sean superadas. Si alguien presenta dificulta-
des en la resolucién de problemas, antes de propo-
nerle nuevos problemas, habrd que preguntarse:
gserd que no entiende el enunciado?; sserd que no
sabe qué es lo que tiene que encontrar?; jserd que
aun no comprende el significado de las operacio-
nes?, ¢serd que tiene dificultades con la operatoria?
etc. Para averiguarlo, habrd que plantear situacio-
nes en las que estos aspectos puedan ser evaluados
en forma especifica y hacer los ejercicios que sean
necesarios para que se superen. Sélo después de esto
serd posible proponer nuevos problemas.
También puede ser de gran utilidad para el
docente y sus educandos llevar un registro de los
principales logros, problemas, avances o retroce-
sos, etc. que cada alumno o alumna haya experi-
mentado a lo largo del proceso de aprendizaje.
Este registro puede organizarse en funcién de los
indicadores correspondientes, y referirse a aspec-
tos relativos al campo cognitivo, o al desarrollo
de habilidades y de actitudes con respecto al drea.
Este tltimo aspecto es especialmente relevante,
ya que si los nifios y nifias desarrollan una acti-
tud negativa, de rechazo hacia las matemiticas,
ello puede generar una suerte de bloqueo que
impide su aprendizaje. Por ello es necesario cui-
dar que los nifios y nifias disfruten con las acti-
vidades que realizan y se sientan comprendidos

y acogidos cuando presentan dudas y problemas.
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Objetivos Fundamentales Verticales NB2

Los alumnos y las alumnas seran capaces de:

Nameros

Interpretar la informaciéon que proporcionan nimeros de hasta seis cifras,

presentes en situaciones de diverso caracter (cientifico, periodistico u otros)

y utilizar nimeros para comunicar informacion en forma oral y escrita.

Interpretar y organizar informacion numérica en tablas y gréficos de barra.

Comprender el sentido de la cantidad (orden de magnitud) expresada por

nimeros de hasta seis cifras, a través de la realizacion de estimaciones,

redondeos y comparaciones de cantidades y medidas.

Reconocer que un nimero se puede descomponer multiplicativamente.

Ampliar la comprension del sistema de numeracion decimal:

- extendiendo las reglas de formacion de los nimeros de una, dos y tres cifras
a los numeros de cuatro, cinco y seis cifras;

- determinando el valor que tiene cada digito, de acuerdo a su posicion, en
un nimero de hasta seis cifras;

- reconociendo que la légica del sistema permite, con sdlo 10 simbolos,
escribir nimeros cada vez mayores;

- relacionando el sistema de numeracion decimal con el sistema monetario
nacional y con sistemas de medida de caracter decimal.

Utilizar fracciones para interpretar y comunicar informacion relativa a partes de

un objeto o de una unidad de medida; reconocerlas como niimeros que permiten

cuantificar esas partes y compararlas entre siy con los nimeros naturales.

Operaciones aritméticas

Aplicar las operaciones de adicién y sustraccion a situaciones mas complejas
que en el nivel anterior, y extender los procedimientos de calculo a nimeros
de méas de tres cifras, consolidando estrategias de calculo mental y
desarrollando procedimientos resumidos de calculo escrito.

Identificar a la multiplicacion y a la division como operaciones que pueden ser
empleadas para representar una amplia gama de situaciones y que permiten
determinar informacién no conocida a partir de informacion disponible.
Realizar calculos mentales de productos y cuocientes exactos, utilizando un
repertorio memorizado de combinaciones multiplicativas basicas y estrategias
ligadas al caracter decimal del sistema de numeracion, a propiedades de la
multiplicacién y de la divisién y a la relacion entre ambas.

Realizar célculos escritos de productos y de cuocientes y restos, utilizando
procedimientos basados en la descomposicion aditiva de los nimeros, en
propiedades de la multiplicacién y de la division y en la relacion entre ambas,
usando adecuadamente la simbologia asociada a estas operaciones.
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¢ Estimar resultados de las operaciones aritméticas, a partir del redondeo de
los términos que intervienen en ella.

e Utilizar la calculadora para determinar sumas, restas, productos y cuocientes,

cuando la complejidad de los calculos asi lo requiera.

Formular afirmaciones acerca de propiedades de las operaciones de

multiplicacién y divisién, a partir de regularidades observadas en el calculo

de variados ejemplos de productos y cuocientes.

Comparar las operaciones estudiadas en cuanto a su significado y a las

propiedades utilizadas en los célculos.

Formas y espacio

Caracterizar y comparar poligonos de tres y cuatro lados, manejando un
lenguaje geométrico que incorpore las nociones intuitivas de angulo y de lados
paralelos y perpendiculares. Trazar poligonos de acuerdo a caracteristicas
dadas.

Percibir lo que se mantiene constante en formas geométricas de dos
dimensiones sometidas a transformaciones que conservan su forma, su
tamafio o ambas caracteristicas.

Caracterizar y comparar prismas rectos, piramides, cilindros y conos: utilizar
el nombre geométrico; designar sus elementos como caras, aristas y vértices;
armar cuerpos de acuerdo a caracteristicas dadas.

Identificar y representar objetos y cuerpos geométricos en un plano.
Interpretar y elaborar representaciones graficas de trayectorias.

Resolucidn de problemas

Manejar aspectos basicos de la resolucion de problemas, tales como: el
analisis de los datos del problema, la opcién entre procedimientos para su
solucion, y la anticipacion, interpretacion, comunicacion y evaluacion de los
resultados obtenidos.

Afianzar la confianza en la propia capacidad de resolver problemas y estar
dispuestos a perseverar en la busqueda de soluciones.

Resolver problemas relativos a la formacién y uso de los nimeros en el &mbito
correspondiente al nivel; a los conceptos de multiplicacion y division, sus
posibles representaciones, sus procedimientos de calculo y campos de
aplicacion; a las relaciones y uso combinado de las cuatro operaciones
estudiadas; al analisis, trazado y transformacion de figuras planas, al armado
y a la representacion bidimensional de cuerpos geométricos; y al empleo de
dibujos y planos para comunicar ubicaciones y trayectorias.

Resolver problemas, abordables a partir de los contenidos del nivel, con el
propésito de profundizar y ampliar el conocimiento del entorno natural, social
y cultural.
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Contenidos Minimos Obligatorios por semestre

Tercer Aiio Basico Cuarto Afio Basico

Nimeros

Nimeros naturales: del 0 al 1 000 000
Lectura de nimeros: nombres, tramos de secuencia, consi-
deracion del cero en distintas posiciones, regularidades
(reiteracion de los nombres de los nimeros de una, dos y tres
cifras a los que se agrega la palabra “mil” para nominar na-
meros de cuatro, cinco y seis cifras).

Escritura de nimeros: formacion de nimeros de cuatro, cin-
co y seis cifras a partir de los ya conocidos, a los que se
agrega una, dos y tres cifras seglin se trate de miles, dece-
nas de miles o centenas de miles, respectivamente.

Representacion de nimeros, cantidades y medidas en una
recta graduada y lectura de escalas en instrumentos de me-
dicion.

Uso de tablas, cuadros de doble entrada, graficos de barra
para seleccionar y organizar datos.

Usos de los nameros en situaciones diversas, tales como: co-
municar resultados, responder preguntas, relatar experiencias.

Procedimiento para comparar nimeros, considerando el nd-
mero de cifras y el valor posicional de ellas y para redondear
nimeros a distintos niveles de aproximacion (a decenas, a
unidades de mil, etc.) y uso de los simbolos asociados al or-
den de los nimeros.

Estimacion y comparacion de cantidades y medidas, directa-
mente, por visualizacién o manipulacion, o mediante redondeo
de acuerdo al contexto de los datos.

Transformacién de nimeros por aplicacion reiterada de una
regla aditiva y estudio de secuencias numéricas constituidas
por multiplos de un nimero.

Descomposicion multiplicativa de un nimero, representacion
con objetos concretos o dibujos y exploracion de distintas
descomposiciones de un mismo namero (Ejemplo: 24 como
12 x 2, como 8 x 3, como 6 x 4, etc.).

Valor representado por cada cifra de acuerdo a su posicion en
un nimero expresado en unidades y transformacion de un nd-
mero de mas de 3 cifras por cambio de posicion de sus digitos.

contintia »
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< continuacién

Tercer Aiio Basico

Cuarto Ao Basico

Nimeros

Composicion y descomposicion aditiva y multiplicativa de un
ntimero en unidades y miltiplos de potencias de 10. (Ejemplo:
2384=2x1000+3x100+8x10+4).

Sistema monetario nacional: monedas, billetes, sus equiva-
lenciasy surelacién con el sistema de numeracién decimal.

Unidades de medida: de longitud (kilometros, metros, centi-
metros), de superficie (metros cuadrados, centimetros
cuadrados), de volumen (litros, centimetros cibicos), de
masa o “peso” (toneladas, kilogramos, gramos), equivalen-
cias dentro de unidades de medida para una misma magnitud
y surelacion con el sistema de numeracion decimal. Unida-
des de medida de tiempo: dias, horas, minutos, segundos,
como ejemplos de un sistema de medida no decimal.

Nimeros racionales: las fracciones
Situaciones de reparto equitativo y de medicion que dan lu-
gar a la necesidad de incorporar las fracciones.

Fraccionamiento en partes iguales de objetos, de unidades
de medida (longitud, superficie, volumen) mediante proce-
dimientos tales como, dobleces y cortes, trazado de lineas
y coloreo de partes, trasvasamientos. Reconstruccion del
entero a partir de las partes, en cada caso.

Lectura y escritura de fracciones: medios, tercios, cuartos,
octavos, décimos y centésimos, usando como referente un
objeto, un conjunto de objetos fraccionables o una unidad
de medida.

Uso de fracciones: en la representacion de cantidades y
medidas de diferentes magnitudes, en contextos cotidianos.

Familias de fracciones de igual valor con apoyo de material
concreto.

Comparacion de fracciones mediante representacion grafi-
ca y ubicacion en tramos de una recta numérica graduada
en unidades enteras.
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Operaciones aritmeéticas

Adiciones y sustracciones en situaciones que: implican una
combinacion de ambas operaciones, contienen la incdgnita
en distintos lugares; permiten diferentes respuestas.

Generalizacion de combinaciones aditivas basicas a multiplos de
1000 (Ejemplos: 3 000 + 4 000; 30 000 + 40 000; 300 000 + 400 000) y
empleo de estrategias de calculo mental conocidas (Ejemplo:
25+ 7 como 25 + 5 + 2 ) en nimeros de la familia de los miles
(Ejemplo: 25 000 + 7 000 como 25 000 + 5 000 + 2 000).

Procedimientos de calculo escrito de adiciones y sustrac-
ciones que, partiendo de la descomposicion aditiva de los
sumandos y de la completacion de decenasy centenas, gra-
dualmente se van resumiendo hasta llegar a alguna version
de los algoritmos convencionales. Aplicacion de estos pro-
cedimientos en el ambito de los nimeros conocidos.

Asociacion de situaciones correspondientes a una adicion
reiterada, un arreglo bidimensional (elementos ordenados
en filas y columnas), una relacion de proporcionalidad (co-
rrespondencia uno a varios), un reparto equitativo y una
comparacion por cuociente, con las operaciones de multi-
plicacion y division.

Utilizacion de multiplicaciones y divisiones para relacionar
la informacion disponible (datos) con la informacién no co-
nocida (incagnita), al interior de una situacion de caracter
multiplicativo.

Descripcion del significado de resultados de multiplicacio-
nes y divisiones en el contexto de la situacion en que han
sido aplicadas.

Manipulacion de objetos y representacion grafica de situa-
ciones multiplicativas y utilizacién de técnicas tales como
adiciones o sustracciones reiteradas, para determinar pro-
ductos y cuocientes.

Combinaciones multiplicativas basicas: memorizacion pau-
latina de multiplicaciones con factores hasta 10 (Ejemplo:
3 x4 =12), apoyada en manipulaciones y visualizaciones
con material concreto. Deduccion de las divisiones respec-
tivas (Ejemplo: 12:4=3y 12:3=4).

contintia »
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< continuacién

Operaciones aritméticas

Multiplicacion de un nimero por potencias de 10 (Ejemplo:
23 x 1 .000= 23 000) y las divisiones respectivas (Ejemplo:
23000 : 1000 = 23).

Calculo mental de productos y cuocientes utilizando estra-

tegias tales como: descomposicion aditiva de factores

(Ejemplo: 25 x 12 como 25 x 10 + 25 x 2), descomposicion o o
multiplicativa de factores (Ejemplo: 32 x 4 como 32 x 2 x 2),

reemplazo de un factor por un cuociente equivalente (Ejem-

plo: 48 x 50 como 48 x 100 : 2).

Simbologia asociada a multiplicaciones y divisiones escritas. . . . .

Division con resto distinto de 0 y establecimiento de igual-
dades del tipo: . .

29=7x4+1que proviene de la division 29 : 4.

Prioridad de la multiplicacion y la division sobre la adicién y
la sustraccion en la realizacion de calculos combinados
(Ejemplo: 16 —4 x 2 =16 — 8).

Calculo escrito de productos en que uno de los factores es
un nimero de una o dos cifras o maltiplo de 10, 100 y 1 000; y
de cuocientes y restos en que el divisor es un nimero de
una cifra:

e paralamultiplicacion, utilizando inicialmente estrategias
basadas en la descomposicion aditiva de los factores y . . .
en la propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la
adicion, que evolucionan hasta llegar a alguna version del
algoritmo convencional;

e para la division, basandose en la determinacion del fac-
tor por el cual hay que multiplicar el divisor para acercarse
al dividendo, de modo que el resto sea inferior al divisor.

Uso de la calculadora en base a consideraciones tales como,
cantidad de célculos a realizar, tamafio de los nimeros, com- . . .
plejidad de los céalculos.

Técnicas de estimacion y redondeo para controlar la vali-
dez de un célculo y detectar eventuales errores.
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Operaciones aritméticas

Comparacion de variados ejemplos de multiplicaciones con
resultado constante y formulacion de afirmaciones que im-
plican un reconocimiento de las propiedades en juego,
correspondientes a:

e cambio de orden de los factores (conmutatividad);

e secuenciaen que se realizan las multiplicaciones de mas
de dos factores (asociatividad);

e productos en los que uno de los factores es una suma
(distributividad de la multiplicacion respecto a la adicion).

Comparacion de variados ejemplos de multiplicaciones y divi-
siones en las que intervienen el 0y el 1 (Ejemplos: 24 x 1 = 24;
84 x0=0;18:0 no esta definida), y formulacién de afirmacio-
nes respecto del comportamiento del 0y el 1 en multiplicaciones
y divisiones.

Comparacion de variados ejemplos de multiplicaciones y divi-
siones que corresponden a situaciones inversas como: repartir
equitativamente entre 5y luego volver a juntar lo repartido, y
formulacion de afirmaciones que implican un reconocimiento
de la relacion inversa entre la multiplicacion y la division.

Formas y espacio

Elementos geométricos en figuras planas: rectas paralelas
y rectas perpendiculares (percepcion y verificacion); clasi-
ficacion de angulos en rectos, agudos (menor que el angulo
recto), y obtusos (mayor que el angulo recto).

Triangulos:

Exploracion de diversos tipos de tridngulos y clasificacion
en relacion con:

¢ lalongitud de sus lados (3 lados iguales, s6lo 2 lados igua-
les, 3 lados desiguales);

¢ la medida de sus angulos (1 angulo recto, sélo dngulos
agudos, 1 angulo obtuso);

e el nimero de ejes de simetria (con 0, con 1 0 con 3 ejes
de simetria).

Trazado de tridngulos pertenecientes a las clases estudiadas.

contintia »
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Formas y espacio

Cuadrilateros:

Exploracién de diversos tipos de cuadrilateros y clasifica-
cion en relacion con:

¢ la longitud de sus lados (todos los lados iguales, todos
los lados diferentes y 2 pares de lados iguales);

e elndmero de pares de lados paralelos (con 0, con 10 con
2 pares);

¢ el nimero de angulos rectos (con 0, con 2 o con 4);
e elnamero de ejes de simetria (con 0, con 1, con 2, con 4).

Trazado de cuadrilateros pertenecientes a las clases estu-
diadas.

Realizacion de traslaciones, reflexiones y rotaciones mani-
pulando dibujos de objetos y de formas geométricas, para
observar qué caracteristicas cambian y cuales se mantienen.

Ampliacion y reduccion de dibujos de objetos y de formas
geométricas para observar qué caracteristicas cambian y
cuales se mantienen.

Prismas rectos, piramides, cilindros y conos:
Exploracién y descripcion en relacién con:

¢ el namero y forma de las caras

e el nimero de aristas y de vértices
Armado de estos cuerpos en base a una red.

Representacion plana de objetos y cuerpos geométricos, e
identificacion del objeto representado y de la posicion des-
de la cual se realizo.

Representacion grafica de trayectorias: dibujar considerando
referentes, direcciones y cambios de direccion e interpreta-
cion que permita ejecutar la trayectoria representada.
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Resolucion de problemas

Habilidad para resolver problemas:

* Representacion mental de la situacion, comprension del
problema, identificacion de preguntas a responder y an-
ticipacion de resultados.

» Distincion y basqueda de relaciones entre la informacion
disponible (datos) y la informacion que se desea conocer.

* Toma de decisiones respecto de un camino de resolucion,
su realizacion y modificacion si muestra no ser adecuado.

e Revision de la pertinencia del resultado obtenido en rela-
cién al contexto.

e Comunicacion de los procedimientos utilizados para re-
solver el problema y los resultados obtenidos.

e Formulacion de otras preguntas a partir de los resultados
obtenidos.

Tipos de problemas atingentes a los contenidos del nivel:
Problemas relativos a la formacion de nimeros de 4, 5, 6 y
mas cifras, a la transformacién de nimeros por cambio de
posicion de sus digitos, a la observacion de regularidades
en secuencias numéricas, a la localizacion de nameros en
tramos de la recta numérica.

Problemas de estimacion y comparacion de cantidades y
medidas, que contribuyan a ampliar el conocimiento del en-
torno, en particular utilizando dinero y las unidades de
medida de uso habitual.

Problemas de fracciones:
e comparacion de fracciones unitarias;

e ubicacion de fracciones mayores que la unidad enlarec-
ta numérica;

e uso de fracciones para precisar la descripcion de la rea-
lidad.

contintia »
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Resolucion de problemas

Problemas de multiplicacion y division:

en los que la incégnita ocupa distintos lugares;
que implican una combinacién de ambas operaciones;

. . . . .
e que permiten diferentes respuestas;
* que consisten en inventar situaciones a partir de una
multiplicacién o division dada;
e que implican la evaluacion de procedimientos de calculo;
* que contribuyen al conocimiento del entorno.
Problemas variados, relativos a combinaciones de las 4 ope-
raciones conocidas, que dan cuenta de los sentidos, de los
procedimientos de célculo y de las diferentes aplicaciones O
de estas operaciones y que permiten ampliar el conocimien-
to de la realidad.
Problemas de formas y espacio:
e manipulacion y trazado de figuras planas;
e armado de cuerpos con condiciones dadas;
e anticipacion de caracteristicas de formas que se obtie-
nen luego de traslaciones, reflexiones y rotaciones;
(] (] o (]

identificacion de cuerpos geométricos en base a repre-
sentaciones planas;

seleccion de caminos a partir de informacion represen-
tada enun plano, de acuerdo a determinadas condiciones.
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Presencia de los Objetivos Fundamentales Transversales

El programa de Educacién Matemdtica corres-
pondiente a NB2 ha incorporado los Objetivos
Fundamentales Transversales en sus objetivos,
contenidos y aprendizajes esperados, asi como en
el desarrollo de las distintas actividades propues-

tas y sugerencias de evaluacidn.

FORMACION ETICA:

El programa apela al desarrollo de actitudes y
valores orientadas a la resolucién de problemas
en situaciones diversas de la vida cotidiana de
nifias y nifios, tales como: iniciativa, tenacidad,
perseverancia en la tarea, método, creatividad, es-
piritu de colaboracién, trabajo en equipo, valo-
racién de la diversidad, respetando y apreciando
en ello las diferencias y capacidades personales
en la resolucién de problemas.

CRECIMIENTO Y AUTOAFIRMACION PERSONAL:

Se espera que nifias y nifios sean capaces de va-
lorar y reconocer la vinculacién de las matemati-
cas con la vida diaria, los intereses, las experien-
cias y los juegos propios de su edad. A través de
la resolucién de problemas se estd favoreciendo
que desarrollen la confianza en si mismos, asi
como la capacidad para comunicar y argumentar

frente a su pares.

Desarrollo del pensamiento: El programa pro-
mueve la capacidad de razonar, la creatividad, el
razonamiento légico, el empleo apropiado y opor-
tuno del conocimiento adquirido, asi como la
busqueda de informacién para encontrar la solu-

cién a un nuevo problema.

LA PERSONA Y SU ENTORNO:

El programa enfatiza en la necesidad de que ni-
fios y nifias interactien con el mundo natural y
social que los rodea, como una forma de poder
generar nuevos conocimientos. De este modo, se
propone que los alumnos y alumnas se motiven
para investigar el entorno desde una mirada nu-
mérica, de manera de verificar la presencia de pro-
blemas matemadticos y sus soluciones en la vida co-
tidiana, junto con plantearse nuevas preguntas y
problemas. El lograr diferentes formas de cilculo
y resolucién de problemas, permite ampliar el co-
nocimiento de la realidad a partir de las relaciones
que se establecen, las caracteristicas y propiedades
asociadas a cada una de las operaciones y su vin-
culacién y aplicacién en la vida diaria.
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Contenidos por semestre y dedicacion temporal

Cuadro sindptico

Compartiendo experiencias y
conocimientos para generar nuevos nimeros y
estrategias de resolucion de problemas

Explorando un nuevo rango numérico,
nuevas operaciones y formas geométricas

| Dedicacion temporal

6 horas semanales 6 horas semanales

| Contenidos

e Lectura de nimeros de una, dos y tres cifras, y de e Lectura de nimeros del cero al millon representados en
cuatro, cinco y seis cifras multiplos de mil represen- una recta numérica y su asociacion con las escalas de
tados en una recta numérica y su asociacion con las instrumentos de medicién.

escalas de instrumentos de medicion.

e Formacion, lectura y escritura de nimeros de la fa- e Formacion, lectura y escritura de nameros del cero al
milia de los miles que terminan en tres ceros ( 0 son millon.
multiplos de 1000) a partir de los nimeros de una,
dos y tres cifras.

¢ Usos de los nimeros de la familia de los miles que * Interpretacion, registro y comunicacion de informacion
terminan en tres ceros, para comunicar resultados, enforma oral, escritay a través de tablas, referida a can-
responder preguntas, relatar experiencias. tidades y medidas, con nimeros del cero al millon.

¢ Asociacion de unidades de mil, decenas de mil y cente- ¢ Redondeo de nimeros con distintos niveles de aproxi-
nas de mil con billetes del sistema monetario nacional. macion en funcion del contexto.

¢ Relacion entre los nimeros de cuatro, cinco y seis e Estimacion de cantidades, medidas y orden de magnitud
cifras multiplos de mil y la cantidad que ellos repre- de nimeros de hasta seis cifras.

sentan (orden de magnitud).

¢ Orden de los nimeros y comparacion de cantidades ¢ Orden de los nimeros del cero al millén y comparacion
y medidas expresadas con nimeros de la familia de de cantidades y medidas.
los miles que son mltiplos de mil, empleando las es-
trategias ya conocidas para nimeros de una, dos y
tres cifras.
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La diversidad en el mundo de los nimeros, Nuevas herramientas matematicas
las operaciones y las formas geométricas para organizar y comunicar informacion

Dedicacion temporal |

6 horas semanales 6 horas semanales

Contenidos |

 Representacion de niimeros del cero al millén, cantida- * Representacion de nimeros naturales y fraccionarios,
des y medidas en una recta numérica. cantidades y medidas en una recta numérica.

* Repaso de los conceptos y habilidades basicas en el
campo de los nimeros naturales del cero al millon: lec-
tura, escritura, orden, comparacion y estimacion de can-
tidades y composicion y descomposicién de nimeros.

* Unidades de medida de uso com(n de longitud, superfi- e Lecturay uso de tablas, cuadros de doble entrada y gra-
cie, “peso” (masa), volumen. Equivalencia entre ellas y ficos de barra para organizar y comunicar informacion
surelacién conlas agrupaciones correspondientes al sis- numeérica.

tema de numeracion decimal (U.D.C...).
e Unidades de tiempo (horas, minutos, segundos) como
ejemplo de un sistema no decimal.

 Situaciones que dan origen a fracciones (de reparto y e Comparacion de fracciones mediante material concreto
de medicion). y ubicacion en tramos de una recta numérica.

e Fraccionamiento de objetos y unidades de medida en par- * Reconocimiento de familias de fracciones que tienen
tes iguales. igual valor.

Lectura y escritura de medios, tercios, cuartos, octavos,
décimos y centésimos, considerando el referente.

contintia »
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Contenidos

Valor de un niimero de cuatro, cinco y seis cifras que
son multiplos de mil, de acuerdo a la posicion de los digi-
tos que lo forman.

Valor de un namero del cero al millon, de acuerdo a la
posicion de los digitos que lo forman.

Composicion y descomposicion aditiva de nimeros de la fa-
milia de los miles que son miltiplos de mil, como extension
de las realizadas con nimeros de una, dos y tres cifras.

Composicion y descomposicion de un nimero del cero
al millon, como la suma de productos de un digito por
una potencia de 10.

Problematizacion de los contenidos tratados en niimeros,
con énfasis en la identificacion de la pregunta a respon-
dery la relacion entre la informacion disponible (datos) y
la informacion que se desea conocer (incognita).

Problematizacion de los contenidos tratados en name-
ros, con énfasis en latoma de decisiones respecto de un
camino de resolucion, su realizacion y la modificacion si
muestra no ser adecuado.

Combinacion de adiciones y sustracciones en la resolu-
cion de problemas simples.

Combinacion de adiciones y sustracciones en la resolu-
cion de problemas que contienen la incégnita en distin-
tos lugares.

Extension del calculo mental de combinaciones aditivas
bésicas a los nimeros de cuatro, cinco y seis cifras mul-
tiplos de mil.

Extension de las estrategias de calculo mental para efec-
tuar adiciones y sustracciones en el ambito de los nu-
meros del cero al millon.

Calculo escrito de adiciones empleando una version de
los algoritmos convencionales y de sustracciones por
descomposicion aditiva del segundo término o por su-
mas parciales al sustraendo.

Calculo escrito de adiciones y sustracciones empleando
una version de los algoritmos convencionales.

Estimacion de resultados de adiciones y sustracciones
a partir del redondeo de los términos involucrados.

Estimacion de resultados de adiciones y sustracciones
a partir del redondeo de los términos involucrados.

Uso de la calculadora para efectuar adiciones y sustraccio-
nes dependiendo de la cantidad de calculos a realizar, del
tamanio de los nimeros y de la complejidad de los céalculos.

La multiplicacion asociada a situaciones en que se co-
noce la correspondencia de un elemento de un conjunto
con una cantidad determinada de elementos de otro con-
junto (relacion “uno a varios”) y resolucion de proble-
mas a través de una suma reiterada.

Relacién entre situaciones asociadas a la multiplicacion
y la division.
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Contenidos

* Uso de fracciones para representar cantidades y medidas.

Problematizacion de los contenidos tratados en nime-
ros, con énfasis en la pertinencia de los resultados obte-
nidos, la comunicacion de los procedimientos utilizados
y de los resultados obtenidos.

 Problematizacion de los contenidos tratados en nimeros,
con énfasis en los procedimientos empleados para resol-
ver problemas y la formulacion de otras preguntas a partir
de los resultados obtenidos y de la informacion disponible.

Combinacion de adiciones y sustracciones en la resolu-
cion de problemas mas complejos.

Uso de estrategias de calculo mental de adicionesy sus-
tracciones.

Calculo escrito de adiciones y sustracciones haciendo
uso de algoritmos.

Estimacion de resultados de adiciones y sustracciones
a partir del redondeo de los términos involucrados.

Uso de la calculadora para efectuar adiciones y sustraccio-
nes dependiendo de la cantidad de calculos a realizar, del
tamafio de los nimeros y de la complejidad de los calculos.

¢ Usode calculadora para efectuar adiciones, sustracciones,

multiplicaciones y divisiones manejando criterios de uso.

La multiplicacién y division asociada a situaciones co-
rrespondientes a un arreglo bidimensional.

* Problemas que implican la combinacion de multiplica-

ciones y divisiones.

contintia »
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La division asociada a situaciones de reparto equitativo
y resolucién de problemas a partir de la manipulacion de
objetos o representaciones gréaficas.

La division asociada a situaciones de agrupamientos de
elementos de un conjunto de acuerdo a una medida pre-
fijada.

Calculo mental de productos de un digito por 2,5y 10y
de un namero por potencias de 10. Y las divisiones res-
pectivas.

Calculo mental de productos de un digito por 3,6,4,8 y
mdltiplos de 10. Y las divisiones respectivas.

Calculo escrito de productos a través de sumas reitera-
das de uno de los factores.

Calculo escrito de productos de un niimero de mas de
una cifra por un digito, a partir de la descomposicion
aditiva del primer factor.

Calculo escrito de cuocientes efectuando sustracciones
sucesivas o determinando el factor por el cual se debe
multiplicar el divisor para acercarse al dividendo.

Problematizacion de los contenidos tratados en el semes-
tre sobre operaciones aritméticas, con énfasis enlaiden-
tificacion de la pregunta a responder y la relacion entre
lainformacion disponible (datos) y la informacion que se
desea conocer (incdgnita).

Problematizacion de los contenidos tratados en el semes-
tre sobre operaciones aritméticas, con énfasis en la toma
de decisiones respecto de un camino de resolucion, su
realizacion y la modificacion si muestra no ser adecuado.

Descripcion, clasificacion y trazado de tridangulos consi-
derando la longitud de sus lados, la medida de sus angu-
los y el nimero de ejes de simetria.

Caracterizacion, armado y representacion bidimensional
de prismas rectos y piramides.
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Contenidos

Problemas que implican la combinacion de las cuatro
operaciones. (Empleo de la prioridad en el calculo de
estas operaciones).

La division asociada a situaciones de comparacion por cuo-
ciente en contraste con la comparacion por diferencia.

Calculo mental de productos de un digito por otro cual-
quiera, y las divisiones respectivas. Estrategias de cal-
culo mental de productos y cuocientes.

Profundizacion de las estrategias de calculo mental de
productos y cuocientes.

Calculo escrito de productos de un niimero de mas de
una cifra por otro de una o dos cifras, a partir de la des-
composicion aditiva de los dos factores. Calculo escrito
de un nimero por un maltiplo de 10, 100 6 1 000.

Calculo escrito de productos con uno de los factores de
una o dos cifras o multiplos de 10, 100 6 1 000, a través de
un procedimiento resumido.

Calculo escrito de cuocientes determinando el factor por
el cual se debe multiplicar el divisor para acercarse al
dividendo de modo que el resto sea inferior al divisor.

Calculo de cuocientes a través de un procedimiento re-
sumido.

Determinacion de las propiedades conmutativa, asociativa
y distributiva a través del andlisis de diversos ejemplos.

Estudio comparativo de las cuatro operaciones desde el
punto de vista de sus propiedades, incluyendo el com-
portamiento del 0y el 1.

Problematizacion de los contenidos tratados en el semes-
tre sobre operaciones aritméticas, con énfasis en la perti-
nencia de los resultados obtenidos, la comunicacion de los
procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos.

Problematizacion de los contenidos tratados en el semes-
tre sobre operaciones aritméticas, con énfasis en los
procedimientos empleados para resolver problemasy la
formulacion de otras preguntas a partir de los resulta-
dos obtenidos y de la informacion disponible.

Descripcion, clasificacion y trazado de cuadrilateros con-
siderando la longitud de sus lados, la medida de sus angu-
los, paralelismo de sus lados y el nimero de ejes de simetria.

Caracterizacion, armado y representacion bidimensional
de conos y cilindros y comparacion con prismas rectos
y piramides.

contintia »
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Contenidos

* Transformaciones de figuras, por reflexion y traslacion. e Interpretaciony elaboracion de representaciones grafi-
cas de trayectos y posiciones.

* Problematizacion de los contenidos tratados en formas * Problematizacion de los contenidos tratados en formas
y espacio, con énfasis en la identificacion de la pregun- y espacio, con énfasis en la toma de decisiones respec-
taaresponderylarelacion entre la informacion disponi- to de un camino de resolucion, su realizacion y la modifi-
ble (datos) y la informacién que se desea conocer cacion si muestra no ser adecuado.
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AVAVAN VAVAVA

Semestre 3

La diversidad en el mundo de los nimeros,
las operaciones y las formas geométricas

Los contenidos a tratar en este semestre, al igual que en los anteriores, se han subdividi-
do en cuatro ejes: Numeros, Operaciones aritméticas, Formas y espacio, y Resolucién de
problemas, que tiene un cardcter transversal y atraviesa los otros tres. En la puesta en
practica de este programa, es esencial ir alternando las actividades de uno y otro de los
ejes mencionados, de modo de establecer una secuencia que facilite la comprensién de
los contenidos a tratar y muestre el quehacer matemdtico como un todo.

En el eje Numeros se realiza un repaso de los numeros del cero al millén, de modo
de estar seguros que todos los nifios y nifias del nivel manejan la lectura, escritura, orden,
composicién y descomposicion de estos nimeros. También, que dominan su aplicacién a
situaciones relacionadas con conteo, comparacion, estimacién y redondeo de cantidades
y la resolucién de problemas asociados a todos estos aprendizajes.

Se trabaja, asimismo, la relacién que existe entre el sistema de numeracién deci-
mal y algunos sistemas de unidades de cardcter decimal como son, por ejemplo, las uni-
dades de medida de longitud, superficie, masa o “peso” y volumen, las que se contrastan
con unidades de tiempo que tienen un caricter sexagesimal. De esta forma, se espera
reforzar la comprension de la estructura decimal de nuestro sistema de numeracién y el
manejo de algunas equivalencias, por ejemplo, entre unidades y decenas, entre decenas y

centenas, unidades de mil y decenas de mil, etc. Es decir, entre posiciones consecutivas.
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En este semestre se muestra la diversidad en el mundo de los nimeros. De hecho, se
inicia el estudio de una nueva clase de numeros: las fracciones. Ellas se incorporan como
una forma de dar respuesta a situaciones de reparto equitativo y de medicién en que no
es posible cuantificar partes de un todo o de una unidad de medida empleando los nime-
ros naturales. Se realizan actividades concretas de fraccionamiento en partes iguales a
través de dobleces y cortes de papel, de trazado de lineas y coloreo de figuras, de trasva-
samiento de liquidos, etc., con el propésito de que alumnos y alumnas tengan una idea
concreta del significado de una fraccién determinada. Se trata de que puedan vivenciar
situaciones de fraccionamiento y expresar cada pedazo con los signos correspondientes,
enriqueciendo progresivamente el lenguaje asociado a las fracciones que, seguramente,
ya han utilizado en su vida (un cuarto de hora, la mitad de un chocolate, medio kilo, dos
metros y medio, etc.). Es importante que las actividades de fraccionamiento que se rea-
licen sean variadas y referidas a distintos elementos, de manera que alumnos y alumnas
reconozcan que la fraccién estd asociada a un algo, a un referente, que en este estudio se
restringe a un objeto, un conjunto de objetos o una unidad de medida.

En el eje Operaciones aritméticas se resuelven situaciones a través de combina-
ciones de las operaciones de adicién y sustraccidon. Se continda practicando el cilculo
mental de las mismas, y se utilizan los algoritmos correspondientes en el caso del cilculo
escrito. La calculadora pasa nuevamente a tener cierto protagonismo, cuando deben ha-
cer muchas sumas y restas o cuando se trabaja con nimeros grandes. Es decir, no se trata
de hacer un uso indiscriminado de la calculadora, sino que cuando realmente se justifi-
que su empleo. Asi también, se insiste en el hecho de que siempre es conveniente recurrir
a un cdlculo aproximado de los valores en juego, para asegurarse que se ha hecho un uso
adecuado de ella.

En cuanto a las operaciones de multiplicacién y divisién en este semestre nueva-
mente se proponen situaciones problemdticas que pueden ser modeladas o representadas

a través de estas operaciones, lo que permite obtener informacién desconocida a partir
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de informacién conocida, aplicando los procedimientos aprendidos para efectuar los cél-
culos correspondientes. Se introducen situaciones asociadas a un arreglo bidimensional
que pueden ser resueltas a través de una multiplicacién o divisién, dependiendo de la
informacién que se tiene y de la que se quiere obtener. De esta forma se hace hincapié en
el cardcter inverso que existe entre ellas. Asi también, en el caso de la divisién se incor-
poran situaciones que implican una comparacién por cuociente, la que se contrasta con
una comparacién por diferencia.

En cuanto al cdlculo mental referido a estas operaciones, en este semestre se espe-
ra que los alumnos y alumnas puedan llegar a memorizar sin dificultad los productos de
un numero del 1 al 10 por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 y las divisiones respectivas. Asi
también, que sean capaces de calcular productos de un digito por un multiplo de 10 y
utilizar estrategias de cdlculo mental que implican una descomposicién multiplicativa de
uno de los factores (15 x 8 como 15 x 2 x 2 x 2). Es importante recordar que el cilculo
mental permite afianzar el manejo de las operaciones e ir tomando conciencia de algunas
de sus propiedades, ya que son ellas las que dan lugar a procedimientos alternativos de
célculo.

Hasta ahora, los alumnos y alumnas han hecho uso de algunas de las propiedades
de las operaciones estudiadas (conmutatividad, asociatividad, distributividad de la mul-
tiplicacién respecto de la adicidn, etc.). En este semestre, se trata de formalizar algunas
de ellas (no en cuanto a sus nombres, sino en cuanto a sus caracteristicas), a través de la
realizacion de actividades que permitan que sean los propios alumnos los que puedan
sacar conclusiones, por ejemplo, respecto de qué sucede cuando se cambia el orden de los
factores.

En el eje Formas y espacio la actividad se centra en el estudio de los cuadrilateros,
efectuando una caracterizacion de ellos en funcién de sus lados (si son iguales, si son
paralelos), de sus dngulos y del nimero de ejes de simetria que tienen. A las transforma-

ciones de formas geométricas por traslacion y reflexién estudiadas en el semestre ante-
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rior, ahora se agregan las transformaciones por rotacién, ampliacién y reduccién. Al igual
que el trabajo que se hizo en relacién a los tridngulos, en este caso se trata de que alum-
nos y alumnas puedan llegar a determinar y anticipar qué cambia y qué se mantiene en
cada caso, e ir de esa forma ampliando su lenguaje geométrico y profundizando en el
desarrollo de su imaginacién espacial.

En el eje Resoluciéon de problemas se trabaja con los contenidos de los tres ejes
anteriormente descritos y en cada caso se pone especial énfasis en aspectos relacionados
con la pertinencia de los resultados obtenidos, es decir, con la validez que ellos tienen de
acuerdo al contexto del problema, asi como con aspectos relacionados con la comunica-
cién de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos. Es decir, se trata de
poner en prictica, de hacer uso de los contenidos tratados y de continuar desarrollando

la habilidad para resolver problemas.




168 | Cuarto Afio Basico * Educacion Matematica » Ministerio de Educacion

Aprendizajes esperados e indicadores

Aprendizajes esperados Indicadores

Manejan habilidades basicas e Leen nimeros del cero al millon.

del trabajo con nimeros natu- e Escriben nameros del cero al millon.
rales hasta un millén. * Interpretany comunicaninformacion haciendo uso de los nimeros del cero
al millon.

e Ordenan nameros del cero al millon.

e Leen nimeros de hasta seis cifras representados en diferentes tramos de
una recta numérica.

* Graddantramos de la recta numérica de acuerdo a los nimeros a representar.

* Ubican nimeros de hasta seis cifras en diferentes tramos de una recta
numeérica y los comparan.

e Estimany comparan cantidades y medidas.

e Componenydescomponen en forma aditiva y multiplicativa un nimero dado
del cero al millon.

 |dentifican el valor de un nimero de acuerdo a la posicion de las cifras que

lo componen.
Identifican unidades de medi-  |dentifican el kilémetro, metro y el centimetro como unidades de medida
da de diferentes magnitudes y de longitud.
establecen relaciones entre  |dentifican el centimetro cuadrado y el metro cuadrado como unidades de
ellas y el sistema de numera- superficie.
cion decimal.  l|dentifican el litro y el centimetro cbico como unidades de volumen.
 |dentifican las toneladas, el kilogramo y el gramo como unidades de masa
0 “peso”.

 |dentifican los afios, meses, semanas, dias, horas, minutos y segundos como
unidades de tiempo.

e Dado una unidad de longitud, superficie, volumen, masa o “peso” y tiempo,
anotan la equivalencia que esta tiene con otra unidad de la misma magnitud.

* |dentifican aquellas magnitudes en las que la relacion que existe entre sus
unidades de medida es de caracter decimal y las relacionan con la que
existe entre agrupaciones del sistema de numeracion decimal (U-D-C...).

Reconocen las fracciones  Identifican, en un reparto equitativo, las partes enteras y las fracciones

como nimeros que permiten que abarcan la cantidad total repartida.

obtener informacion qu e no es * Comunican los resultados obtenidos en repartos equitativos que contienen
posible lograr a través de los partes enteras y fraccionadas, utilizando el lenguaje de las fracciones.
nimeros naturales. * I|dentifican enlos resultados de una medicion las partes enteras y las frac-

ciones de la unidad de medida que se usaron.
e Comunican los resultados obtenidos en una medicion que contiene partes
enteras y fraccionadas, utilizando el lenguaje de las fracciones.
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Aprendizajes esperados

Indicadores

Cuantifican trozos o partes de
objetos y unidades de medida
empleando fracciones, y des-
criben algunas de sus carac-
teristicas y usos.

Identifican trozos de un objeto o de una unidad de medida, que se pueden
cuantificar a través de las fracciones (medios, tercios, cuartos, décimos y
centésimos).

Representan medios, tercios, cuartos, octavos y décimos, fraccionando
objetos o unidades de medida a través de dobleces, cortes, trazados de
lineas, coloreo de partes, trasvasamientos.

Identifican el numerador y el denominador de una fraccion y el significado
de cada uno de ellos.

Dan ejemplos que muestran que el tamafio de una fraccién determinada
depende del tamafio del objeto fraccionado.

Leeny escriben fracciones y en cada caso especifican el referente.
Describen situaciones de la vida cotidiana empleando el lenguaje de las
fracciones.

Interpretan informacion cuantitativa que incluye fracciones simples.

Manejan estrategias de célcu-
lo mental, escrito y con calcu-
ladora, y estimaciones vy
redondeos, para calcular su-
mas, restas y combinaciones
de ambas.

Calculan en forma oral sumas y restas, y describen las estrategias em-
pleadas.

Calculan sumas y restas en forma escrita utilizando algoritmos resumidos.
Calculan sumas y restas con ayuda de una calculadora, aplicando crite-
rios relacionados con la cantidad de célculos a realizar, tamafio de los nd-
meros y complejidad de los célculos.

Efectdan estimaciones de resultados de calculo, a partir del redondeo de
los términos involucrados.

Deciden silos resultados obtenidos en forma oral, escrita o con calculado-
ra son plausibles, a partir de su comparacion con resultados obtenidos a
través de estimaciones.

Asocian las operaciones de
multiplicacion y divisién con
situaciones correspondientes
a un arreglo bidimensional y
las emplean para determinar
informacién no conocida a
partir de informacién disponi-
ble. Y efectian comparacio-
nes por cuociente y por
diferencia.

Dan ejemplos de situaciones asociadas a un arreglo bidimensional que
pueden representarse mediante una multiplicacion o una division.

En una situacion dada, asociada a elementos ordenados en filas y colum-
nas, determinan la informacion no conocida a partir de una multiplicacion
o division de los términos involucrados.

Dan ejemplos de situaciones asociadas a una comparacion por cuociente
y la diferencian de una comparacion por diferencia.

Deciden cuando utilizar una comparacion por diferencia o una compara-
cién por cuociente.

En una situacion dada, asociada a una comparacion por cuociente, deter-
minan la informacion no conocida a partir de la division de los términos
involucrados.

continia »
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Aprendizajes esperados

Indicadores

Manejan el calculo mental y el
uso de estrategias de calculo
de productos y cuocientes de
todas las combinaciones
multiplicativas bésicas, y las
extienden a multiplos de 10.

Responden preguntas que implican conocer el producto de un ndmero del
1al10por2,3,4,56,7,8, 9y 10.

Manejan las divisiones asociadas a los productos anteriores en situacio-
nes diversas.

Utilizan la descomposicion multiplicativa de uno de los factores para efec-
tuar una multiplicacion dada.

En una multiplicacion en que uno de los factores tiene dos cifras, realizan
una descomposicion multiplicativa y los productos parciales para obtener
el resultado (Ej. 32 x4 como 32x2x2).

Deducen productos de un digito por un maltiplo de 10 y las divisiones aso-
ciadas.

Manejan estrategias de célcu-
lo escrito de productos y
cuocientes.

Encuentran el resultado de una multiplicacion en que uno de los factores
es de una o dos cifras, descomponiendo en forma aditiva uno de los facto-
res y realizando la suma de los productos parciales obtenidos.
Encuentran el resultado de una divisién en que el divisor es un nimero de
una cifra, basdndose en la determinacion del factor por el cual hay que
multiplicar el divisor para acercarse al dividendo, de modo que cada vez,
el resto sea inferior al divisor.

Toman conciencia de algunas
caracteristicas basicas de las
operaciones de multiplicacion
y division.

Dan ejemplos que muestran que en una multiplicacion, si se cambian de
orden los factores, el producto no cambia (conmutatividad).

Dan ejemplos que muestran que aunque se altere la secuencia en que se
realizan las multiplicaciones de més de dos factores, el producto no cam-
bia (asociatividad).

Reconocen que el resultado de una multiplicacion en que uno de los facto-
res es una suma, es igual a la suma de los productos del otro factor por
cada uno de los sumandos (distributividad de la multiplicacion con respec-
to de la adicion).

Dan ejemplos que muestran que la division es una operacion que revierte
la accion que realiza la multiplicacion, y viceversa.

En situaciones en que la division tiene resto distinto de cero, plantean que
el dividendo es igual al producto del divisor por el cuociente més el resto.
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Aprendizajes esperados

Indicadores

Caracterizan, dibujan y clasi-
fican cuadrilateros.

En formas geométricas diversas identifican rectas paralelas y perpendicu-
lares.

Dado un conjunto de cuadrilateros de distintos tamafios y posiciones, los
clasifican en aquellos que tienen un par de lados paralelos (trapecios), que
tienen dos pares de lados paralelos (paralelogramos).

Dado un conjunto de cuadrilateros de distintos tamafios y posiciones, los
clasifican en aquellos que tienen todos los lados iguales (cuadrado y rom-
bo), todos los lados diferentes (trapezoide) y dos pares de lados iguales
(rectangulo y romboide).

Dado un conjunto de cuadrilateros de distintos tamafios y posiciones, los
clasifican en aquellos que no tienen angulos rectos (trapecios, trapezoides,
rombos y romboides), aquellos que tienen dos angulos rectos (trapecio rec-
tangulo) y cuatro angulos rectos (rectangulos y cuadrados).

Identifican ejes de simetria en cuadrilateros de distintas formas y los cla-
sifican en aquellos que tienen cero, uno, dos y cuatro ejes de simetria.
Dibujan cuadrilateros a partir de caracteristicas dadas, en papel cuadri-
culado y apoyandose en la regla y escuadra.

Reconocen y Illevan a cabo
transformaciones de figurasy
formas geométricas, por rota-
cion, ampliaciony reducciony
describen los efectos que
cada una de ellas provoca.

Dada una forma geométrica, dibujan aquella que resulta luego de rotarla
en un angulo de 90° (1/4 de giro) o0 180° (1/2 giro).

Identifican figuras que han sido rotadas, determinando si la rotacion fue
de 90° (1/4 de giro) o 180° (1/2 giro).

Dada una figura geométrica, la amplian o reducen de acuerdo a un factor
dado.

Describen qué cambia y qué se mantiene al efectuar rotaciones, amplia-
ciones y reducciones de una figura dada.

Enlaresolucion de problemas
que ponen en juego los conte-
nidos de la unidad, profundi-
zan aspectos relacionados
con la pertinencia de los re-
sultados obtenidos en relacion
con el contexto, la comunica-
cion de los procedimientos uti-
lizados para resolver el
problema vy los resultados ob-
tenidos.

En relacion con un problema planteado:

Identifican la pregunta y los datos necesarios para responderla.

Utilizan sus propios procedimientos para resolverlo.

Reciben y dan opiniones sobre los diferentes procedimientos utilizados.
Evaltan las opiniones entregadas y efectian las modificaciones o cam-
bios que estiman convenientes.

Interpretan y evallan la validez del resultado en funcién del contexto del
problema.

Comunican la solucién del problema planteado.
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Actividades genéricas, ejemplos y observaciones al docente

Las actividades genéricas que se presentan a continuacién son aquellas que se consideran fundamenta-
les para el logro de los aprendizajes esperados del semestre. Al igual que en otros semestres, estas
actividades se presentan por ejes temdticos, sin embargo, se sugiere ir alternando ejemplos de activida-
des de los diferentes ejes de modo que se establezca una secuencia que sea coherente desde el punto de
vista de los contenidos a tratar y facilite los aprendizajes esperados.

Para poder llevar a cabo una buena planificacion de las actividades a realizar se sugiere leer la
propuesta completa de actividades y ejemplos y efectuar los ajustes necesarios considerando tanto las
caracteristicas del grupo curso como las condiciones en que el docente debe desarrollar su trabajo.

Nimeros

Actividad 1

Realizan actividades diversas en las que ponen en juego lo que saben respecto de los

nimeros del cero al millén.

Ejemplos

Analizan la informacidon cuantitativa presente en un texto auténtico (boleta de compra, recibos
de pago, listas de precios de un supermercado, datos en una tabla sobre produccién de
algln producto, distancias desde un lugar a otro, datos numéricos presentes en un volante,
etc.). En cada caso interpretan la informacion y efectian comparaciones de algunos de los

valores dados en ella.

Responden preguntas como: Escribe tres nimeros que estén entre 23 400y 23 500. ;Quién es
mas viejo: alguien que naci6 el afio 1985 o el afio 19917 ;12 736 estd méas cerca de 12700 o de
12 8007

Conlos digitos 3, 1y 8 escriben un nimero de cuatro cifras y uno de cinco cifras de modo que
en ambos el 3 esté en el lugar de las decenas; un nimero de cinco cifras y uno de seis cifras
de modo que en ambos el 8 esté en el lugar de las decenas de mil, y un namero de cuatro
cifras, uno de cinco cifras y uno de seis cifras de modo que en los tres el 1 esté en el lugar de

las unidades de mil.

Comparan nimeros que contienen los mismos digitos pero con distinto valor posicional y los

representan con billetes.
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e Determinan si ciertas afirmaciones son verdaderas o falsas. Por ejemplo:

“Trescientos veinticinco y quinientos treinta y dos estan formados por los mismos digitos,
pero dichos nameros tienen valores diferentes”.

“Si cuatrocientos es menor que quinientos treinta y dos, entonces cuatrocientos mil es
menor que quinientos treinta y dos mil”.

“El namero formado por la suma de dos por diez mil, mas tres por mil, mas cuatro por diez,

es equivalente al nimero catorce mil cuatrocientos diez”.

e Determinan cudl es el billete de menor valor con el que debi6 pagar Pedro en cada uno de los

siguientes casos: un articulo que valia $1 999, un articulo que valia $4 909 y un articulo que
valia $9 890.

* Redondean a la centena niameros como los siguientes: 45 856; 433; 10 704; 1 650; 13 090.

e Estiman si cantidades o medidas como las anotadas a continuacién estan entre 0y 10; 10y 100;
100y 1 000; 1 000y 10 000 o entre 10 000 y 100 000.

la distancia entre la localidad en que viven y Santiago;
la cantidad de alumnos de su escuela;

la cantidad de habitantes de la localidad en que viven;
la cantidad de miembros de su familia;

la altura de un volcan de nuestro pais;

el peso de una persona adulta;

el peso de un recién nacido.

e Anotan los nimeros que faltan en series numéricas como las siguientes:

12700-12800-_ -13000-13100-_ -13300

101050 - 101100-_ -101200-_ -101300-__

e Crean secuencias numéricas para que sus compafieros descubran como se confeccionaron.

¢ Resuelven problemas tales como:

Si Julia tiene 3 billetes de $10 000, 12 billetes de $1 000 y 15 monedas de $100 averiguan

qué puede comprary como puede pagar.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que alumnos y alumnas repasen las materias tratadas en afios

anteriores y puedan mostrar que son capaces de manejarse con niimeros del cero al millén. Es decir,

que son capaces de escribirlos, leerlos, interpretar la informacién que entregan, efectuar comparacio-

nes, redondeos, estimaciones, componerlos y descomponerlos en forma aditiva y multiplicativa, y re-
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solver problemas. El objetivo de este repaso es detectar posibles inconvenientes que presenten los
alumnos y alumnas, de modo de realizar las acciones necesarias para que sean superadas. Todos los

alumnos y alumnas deben estar en condiciones de realizar actividades como las propuestas.

Actividad 2

Construyen rectas numéricas para representar informacion numérica y comentan acerca

de su utilidad.

Ejemplos

e Resuelven situaciones en las que se da un conjunto de nimeros que se desea tener

disponibles para visualizar mejor determinadas relaciones que existen entre ellos. Por ejemplo:

- Enelcursode Amelia, para recordar los cumpleafios que hay en cada mes del afio utilizan
unarecta numérica como la que se indica. Por ejemplo, aqui se muestra la que corresponde
al mes de marzo. jCuéntos nimeros se han representado en la recta? ;Por qué? ;Cémo
es la distancia entre las marcas dibujadas? ;Cuantos nifios tienen cumpleafios el mes de
Marzo? ;Cuél es el primero que tiene cumpleafios? ; Qué dia tiene cumpleafios Ariel? ;Qué

otra informacion te entrega esta representacion?

Elena
Juan
Ariel
Julio
Adela
Maria

N S I A A A I S
0123456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

dias del mes de marzo

- Elaboran una recta similar a la anterior, con los cumpleafios de los compafieros del curso
correspondiente a un mes del afio. Pueden trabajar en grupo y cada grupo trabaja en
relacion a un mes determinado. Comparten los resultados obtenidos.

* Representan informacion en una recta numérica, destacando aspectos relacionados con la

eleccion del tramo de la recta numérica y de la graduacién de la misma.
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Completan la representacion en una recta numérica de datos correspondientes a
resultados en el salto largo, obtenidos en un campeonato interescolar de atletismo. Guiados
por el docente, comentan acerca del tramo elegido y la graduacion empleada para

representar los valores dados.

Pedro
Luis 540 centimetros
Pedro 504 centimetros ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Raul 514 centimetros 500 510 520 530 540 550
Manuel 528 centimetros

centimetros

En el tramo de la recta numérica dada, eligen la graduacién mas conveniente para
representar resultados del lanzamiento de la bala, obtenidos en un campeonato
interescolar de atletismo. Guiados por el docente, comparten los criterios y procedimientos

empleados para hacer la graduacién del tramo de la recta dada.

Marta 1309 centimetros

Carla 1320 centimetros - ‘ ‘ -
Elena 1318 centimetros 1300 1330

Lucila 1325 centimetros

centimetros

Resuelven problemas del siguiente tipo: Para representar los nimeros 130, 170, 180, 250,
270 en una recta numeérica, un grupo de alumnos y alumnas hace las siguientes propuestas.
Discuten cual de ellas les parece mas adecuada y la construyen.

a. utilizar una recta que comience en 0y llegue a 500 y vaya de 10 en 10;

b. utilizar una recta que comience en 130 y termine en 270 y vaya de uno en uno;

c. utilizar una que parta del 100 y llegue a 300 y vaya de 10 en 10;

d. utilizar una recta que parta de 0 y llegue a 1000 y vaya de 100 en 100.

Trabajando en grupos, averiguan el afio en que se inventaron algunos objetos de uso
frecuente como el teléfono, la radio, la electricidad, etc. y comunican los resultados
obtenidos representadndolos en una recta numérica. Comparten los resultados obtenidos

con el resto de los grupos y fundamentan las caracteristicas que tiene la recta empleada.
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- Representan en una recta numérica un conjunto de datos (temperaturas, fechas de
acontecimientos, etc.). En cada caso identifican primero el tramo mas adecuado de la
recta numérica que van a emplear, el que quedara definido por los datos que se quieren
anotar en ella, y la especificacion de qué representan los nimeros anotados en la recta.
Conversan acerca de los beneficios de comunicar estos datos empleando la recta

numérica.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se trata de que los alumnos y alumnas tengan un primer contacto con algunos de los

usos de la recta numérica y de las condiciones que se deben cumplir para su construccién. Se trata de

que pongan en juego lo aprendido en la actividad anterior y puedan aplicar algunos criterios para

determinar la relacién que debe existir entre los nimeros a representar y las caracteristicas de la recta

que los representard. Ello se logra a través de actividades en las cuales deben construir rectas numéri-

cas que cumplan ciertas condiciones, lo que exige, por ejemplo, determinar el punto de partida y de

llegada de la recta y la graduacién o distancia entre marcas.

Actividad 3

Analizan y efectilan mediciones utilizando algunas unidades de sistemas de medicion de
caracter decimal y aplican relaciones de equivalencia entre unidades de una misma

magnitud, en variadas situaciones.

Ejemplos

Guiados por el docente, conversan y dan ejemplos acerca de situaciones en las que han
escuchado hablar de metros, kilometros, gramos, metros cuadrados, centimetros cuadrados,
toneladas, kilos o kilogramos, gramos, centimetros clbicos y litros. Y acerca de qué

instrumentos se emplean para efectuar mediciones en que se usan estas unidades de medida.

Trabajando en grupos, averiguan en qué unidades es posible medir una longitud, un “peso”
(masa), una superficie, un volumen. Para ello pueden, por ejemplo, traer etiquetas de
diferentes articulos en las que se indican lo que contienen, la cantidad y la unidad de medida
empleada para medir esa cantidad; avisos de ventas de terrenos o casas en los que se
destacan los metros cuadrados correspondientes; etc. Comparten los resultados obtenidos

con el resto del curso.
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e A partir de una tabla como la siguiente, proporcionada por el docente, se informan de la

relacion que existe entre algunas de las unidades que se han mencionado.

Un metro (1 m) 100 centimetros

Un kilometro (1 km) 1000 metros

Un kilogramo (1kg) 1000 gramos

Un litro (11) 1000 centimetros clbicos
Una tonelada 1000 kilogramos

Un metro cuadrado 10 000 centimetros cuadrados

Responden preguntas como: ;Qué es més pesado, algo que corresponde a un kilogramo o
algo que corresponde a un gramo? Si Juan compré kg de dulces, jcudntos gramos de dulces
tiene? Si Marta camind 1 kmy Esteban 100 metros, ;quién camind mas o caminaron lo mismo?
El terreno de Juan tiene 10 000 metros cuadrados, ;de qué otra forma se puede expresar la

superficie del terreno de Juan?

e Dan ejemplos de objetos que se puedan medir utilizando las unidades de medida dadas en

parejas, por ejemplo: kilogramos y gramos; kildmetros y metros; metros y centimetros.

Dan el nombre de una unidad de medida mas conveniente para medir, por ejemplo: la altura
de una mesa, la distancia de una ciudad a otra, el ancho de un libro, el “peso” de un camién,

el “peso” de una caja de chocolates, la cantidad de leche que hay en un jarro.

e Hacen comparaciones directas, primero “a 0jo” y luego empleando los instrumentos
adecuados, de elementos tales como: el largo de dos trozos de cordel, los “pesos” de dos

objetos cualesquiera, la cantidad de agua que pueden contener dos tiestos diferentes.

e Juegan a “adivinar” cuanto miden algunas cosas tales como: la extension de la mano (una
cuarta), el contorno de la cintura de un compaiiero, el largo de la mesa en que trabajan, el
“peso” de un cuaderno, el “peso” de un compafero o del docente. Posteriormente, efectian
las mediciones, midiendo hasta la unidad entera méas préxima y determinan quién o quiénes

estuvieron mas cerca.

¢ Resuelven problemas tales como:

- Ana mide un metro y cincuenta centimetros, ;cuantos centimetros mide en total?

- Osvaldo compré 1 botella que contiene un litro de bebida. Si con ella pudo llenar 5 vasos,
jcuantos centimetros clbicos es capaz de contener cada vaso?

- Para ir de su escuela a su casa Leonel debe caminar 10 cuadras. Si una cuadra es
aproximadamente 100 metros, jLeonel camina méas o menos de un kildémetro cuando va de

la escuela a su casa?
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- Para hacer una torta la sefiora Elisa us6 la mitad de un paquete que contenia un kilo de
harina. Elena, su hija, dijo que eso correspondia a 500 gramos de harina. jEstas de acuerdo
con Elena?, jpor qué?

- Lasefiora Fresia comprd una mantel que tenia 100 cm de ancho y 100 cm de largo, lo que
significa que podia cubrir una superficie igual a 10 000 centimetros cuadrados. ;Le servira

para colocarlo en su mesa que tiene un metro cuadrado de superficie?

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se espera que alumnos y alumnas se familiaricen con algunas unidades de los siste-

mas de medida de longitud, “peso” (masa), volumen y superficie. Para ello se comienza haciendo que

cada uno exprese sus experiencias en relacién con el uso de estas unidades de medida. De esta conver-

sacién pueden surgir unidades diferentes a las que aqui se proponen. No obstante eso, se sugiere incor-

porarlas solamente si resultan ser familiares para todos los alumnos y alumnas del curso. En caso

contrario, conviene remitirse tan solo a las que estin mencionadas aqui, ya que en este nivel no se trata

de estudiar exhaustivamente los sistemas de medida, sino que se incorporan con el propésito de esta-

blecer relaciones entre ellos y el sistema de numeracién decimal.

Actividad 4

Comparan algunos sistemas de medida con el sistema de numeracion para afianzar el

caracter decimal de éste tltimo.

Ejemplos

Guiados por el docente, comentan acerca de unidades de tiempo tales como afios, meses, semanas
y dias. En cada caso responden preguntas tales como las que se anotan a continuacion, orientadas
a determinar qué relacion existe entre ellas: ;Cuantos meses hay en un afio? ;Cuéntas semanas
en un mes?y ;Cuéntos dias en una semana? Posteriormente, emplean unidades de medidas de
tiempo como la hora, el minuto y el segundo y responden preguntas como las siguientes: ; Cuantos
minutos deben transcurrir para que sea una hora? jCuéantos segundos para que sea un minuto?
Comparan las relaciones entre afios, meses, semanas y dias con las que existen entre las horas,
minutos y segundos y llegan a la conclusién que las primeras no obedecen a un patrén comin y

las segundas silo hacen, ya que en cada caso van de 60 en 60.

Efectian unrepaso de las relaciones que existen entre las unidades y las decenas, entre las
decenas y las centenas, etc. hasta llegar a decenas de mil y centenas de mil. Llegan a la
conclusidon que en este caso también hay un patrén com(n que va de 10 en 10. Para facilitar

este repaso pueden efectuarse actividades empleando dinero simulado.
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* Responden preguntas orientadas a establecer relaciones entre distintas agrupaciones y las
unidades que representan. Por ejemplo: ;Con cudntas unidades se forma una unidad de mil?
iY una decena de mil? Si se tienen 2 decenas de mil, ;a cuantas unidades equivale? Y si se
tienen 14 centenas, ja cuantas unidades equivale? Guiados por el docente, concluyen que

en todos los casos se trata de multiplos de 10.

e Comparan lasrelaciones entre las agrupaciones del sistema de numeraciény algunas unidades
de medida. Por ejemplo, para obtener una unidad de mil se necesitan 1 000 unidades, para
obtener un kilogramo se necesitan 1000 gramos. Caminar 1000 metros es lo mismo que caminar
1 kilémetro. Responden preguntas similares para las relaciones entre litros y centimetros
clbicos, toneladas y kilogramos. Asi también, comparan la relacién en que estéan, por ejemplo,

las centenas con las unidades, con la relacion en que estan los metros y los centimetros.

e Comparan las relaciones obtenidas en el caso anterior con el sistema monetario nacional
(monedas de 10, de 100, billetes de 1 000 y 10 000).

Trabajando en grupos, comentan acerca de las semejanzas entre el sistema de numeracion,
el sistema monetario y los sistemas de medida estudiados, en cuanto a la relacion entre sus
distintas agrupaciones. Se les plantea la tarea de que justifiquen el hecho de que a estos
sistemas se les denomina sistemas decimales, a diferencia de aquellas unidades de tiempo
(horas, minutos y segundos) que forman parte de un sistema que se denomina sistema
sexagesimal. Comparten las respuestas entregadas y, guiados por el docente, sacan la
conclusion de que los primeros se llaman asi porque la relacion entre agrupaciones van de

10 en 10y en los segundos van de 60 en 60.

e Averiguan el significado de milenio, siglo y década y la relacion entre ellos, y determinan si

estas unidades tienen un caracter decimal.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de esta actividad se pretende que alumnos y alumnas puedan reconocer que tanto las unidades
de medida que han conocido (para medir longitud, masa, volumen y superficie) como el sistema de
numeracién con el que han estado trabajando todos estos afios, son sistemas decimales ya que para pasar
de una unidad a otra o de una agrupacién a otra hay que multiplicar o dividir por una potencia de 10. Es
importante destacar que no se trata de que los nifios se conviertan en expertos en transformar una unidad
en otra de un sistema de medida determinado, ni de una agrupacién a otra cualquiera del sistema de
numeracién decimal, sino que sélo realicen algunas actividades de ese tipo que les permita tomar con-
ciencia del cardcter decimal de las mismas. En el caso del sistema de numeracién es conveniente tan solo
poner el énfasis en el paso de una agrupacién a la que sigue, tanto hacia arriba como hacia abajo (unida-
des a decenas, decenas a unidades...) ya que ello se empleard al momento de efectuar operaciones, y la
relacién entre cualquier agrupacion y las unidades, que facilita la comprensién del concepto de valor de
posicién (Ej. no es lo mismo un 3 en la posicién de las unidades de mil que equivale a 3 000 unidades,

que un 3 en la posicion de las centenas que equivale a 300 unidades).
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El contraste de los sistemas estudiados, con aquellos que no son decimales, como es el caso de algunas

unidades de tiempo (horas, minutos y segundos), sin duda ayudard a los nifios y nifias a comprender el

significado de lo que es un sistema decimal.

Actividad 5

Analizan situaciones de reparto equitativo y de medicién que dan lugar a la necesidad de

incorporar fracciones, y determinan algunas de sus caracteristicas.

Ejemplos

Realizan actividades de reparto utilizando material concreto que pueda fraccionarse,
responden preguntas orientadas a mostrar la necesidad de incorporar partes de un todo
para completar los repartos y, guiados por el docente, sacan conclusiones respecto de la
necesidad de usar nuevos nimeros, que denominan “fracciones”. Las actividades pueden

ser del siguiente tipo:

- Los alumnos y alumnas reciben papeles de colores que deben repartir en partes iguales.
Por ejemplo, repartir 5 papeles entre 2 nifios o nifias. Se trata de que descubran que cumplir
la tarea significa darle a cada uno 2 papeles enteros y el que sobra deben partirlo para
poder continuar con el reparto. Responden las siguientes preguntas: ;Cuantos papeles
enteros recibié cada uno? ;Qué se tuvo que hacer con el que sobré para seguir con el
reparto? Y si los nifios fueran cuatro, jcomo se haria la reparticion? Lo comprueban
utilizando nuevos papeles.

- Eldocente explica que cada uno de los trozos de papel obtenidos al partir un papel entero

se denominan “fracciones del papel”. Luego, alumnos y alumnas responden preguntas
tales como: ;Cudntas fracciones de papel recibié cada nifio en el primer caso? ;Y en el

segundo?

Resuelven problemas que implican efectuar repartos equitativos para lo cual deben introducir

fracciones del objeto. Resuelven problemas del siguiente tipo y luego los comentan en conjunto.

- Tresnifios han comprado un paquete de chocolates. El paquete traia 8 chocolates. ;Cémo
pueden repartirselos de modo que a todos les toque la misma cantidad de chocolates?
i Cuéntos chocolates enteros recibié cada uno? ;En cuantas partes se tuvo que dividir
cada uno de los chocolates restantes?

- Lasefiora Juana le reparti6 a sus 2 hijos las galletas que quedaban en un paquete. Cada
nifio recibio dos galletas enteras y otra mitad de galleta, jcuéantas galletas quedaban en

el paquete? ;Qué hizo la sefiora Juana con una de las galletas?
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¢ Analizan situaciones para determinar la necesidad de partir en partes iguales para cuantificar

trozos con ayuda de las fracciones. Por ejemplo, situaciones como la siguiente:

En la figura se ha representado una naranja y una torta. Indican con una linea donde partirian la
naranja y la torta para que queden dos pedazos iguales. ;Cémo llamarian a cada uno de los
pedazos obtenidos? Comentan sus respuestas con los compafieros. ;Y como los partirian en 4

partes iguales? Las dibujan.

e Efectlian mediciones de longitud utilizando una regla o una huincha de medir. En cada caso,
determinan que no siempre la medicion es exacta y que en aquellos casos que no lo es, se

pueden emplear fracciones para cuantificar el trozo correspondiente. Por ejemplo:

- Midenelancho de un cuaderno utilizando una regla graduada en centimetros. Responden
preguntas como: ;A cuéantos centimetros corresponde la longitud medida? ;Es exacto o
hay algunas “rayitas” mas alla del valor mencionado? El docente explica que esas “rayitas”
corresponden a partes de un centimetro, que se pueden denominar como “fracciones de
un centimetro”.

- Miden el largo de su mesa utilizando una huincha graduada en centimetros y determinan

si el resultado es exacto o hay que agregarle una “fraccién de centimetros”.

e Resuelven problemas relacionados con mediciones tales como los que se indican a

continuacion y determinan que hay fracciones de unidades de medida:

- Para hacer un postre la sefiora Juana s6lo necesita una taza de leche. La leche viene en
una caja que contiene un litro, que se puede vaciar en 4 tazas. En esta oportunidad, ;usé
todo el litro o s6lo una parte de é1? En este caso se dice que se usé un cuarto del litro,
jcorresponde este nimero a los que td ya conoces? jPor qué?

- Marta compré un metro de género y sélo utilizé la mitad. ;En cudntas partes iguales debe
dividir el metro de género comprado? Si la fraccion del metro de género que se usé se

llama “medio metro”, jqué fraccion del metro de género le sobro?

¢ Guiados por el docente, analizan las actividades realizadas y sacan conclusiones respecto
de la necesidad de incorporar las fracciones y de algunas caracteristicas de las mismas,
como por ejemplo, que son partes de un “algo” (hoja de papel, un litro, un metro, etc.) y que

las partes en que se ha dividido ese “algo” son iguales.
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e Averiguan situaciones en las que se utilizan fracciones y las comentan en el curso. Por
ejemplo, ingredientes de una receta (1 kilo de harina), formas de decir la hora (8 3); la cantidad

de agua en la superficie de nuestro planeta (% es agua).

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que alumnos y alumnas comprendan la necesidad de ampliar el
campo de los nimeros a otros que se denominan “fracciones”. Cabe hacer notar que en esta propuesta no
se hace mencidn a los términos de “nimeros naturales” ni de “nimeros racionales”, ya que no se considera
conveniente abrumar a los nifios con nombres, sino que comenzar por que entiendan los conceptos.

Se sugiere que en estas actividades, cada vez que se hable de fracciones, se mencione el referente,
porque las fracciones son partes de un algo al cual hay que hacer referencia. Porque, no es lo mismo la
mitad de una hoja de un cuaderno que la mitad de una hoja de un papel de diario, aun cuando en ambos
casos se habla de la fraccién “un medio”. En la actividad siguiente se profundizard en este aspecto.

Es importante destacar que en esta primera actividad interesa solamente que los alumnos y alumnas vean
las fracciones como nimeros que permiten cuantificar partes de un objeto o de una unidad de medida, y su
diferencia en relacién con los nimeros naturales, que dan cuenta de cantidades enteras. Se sugiere primero
hacer esta mirada general, para luego entrar a precisar los nombres y la forma de escribir las fracciones.

Finalmente, cabe destacar que en este caso solo se ha trabajado con fracciones de un objeto y de
una unidad de medida, y no asi con fracciones de una coleccién o conjunto de elementos y fracciones
de un nimero, las que se incorporan en cursos superiores.

Actividad 6

Realizan actividades diversas de fraccionamiento en partes iguales de objetos o unidades de

medida. Describen y registran los trozos obtenidos, utilizando el lenguaje de las fracciones.

Ejemplos

¢ Realizan acciones de fraccionamiento y en cada caso escriben la fraccion correspondiente

y reconocen el significado del “denominador”.

- Dividen hojas o pliegos de papel en partes iguales ya sea por plegado o recorte. En cada
caso se determina en cuantas partes se dividié y se nomina y escribe la fraccidn

correspondiente a un trozo. Se sugiere que las actividades consideren sélo fracciones

simples tales como% (un medio),% (un tercio),%(un cuarto),%(un octavo), 110 (un décimo).
- Los alumnosy alumnas reciben cordeles o cintas del mismo tamafio y deben mantener una
tal como se entreg6 y doblar (o cortar) las restantes en partes iguales. Por ejemplo, en dos
partes iguales, en tres partes iguales, en cuatro partes iguales, en ocho partes igualesy en
diez partes iguales. En cada caso pueden ir colocando cada trozo uno al lado del otro y al

lado deltrozo inicial de modo de comparar sus tamafios. Luego, describen lo que han hecho,
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escriben la fraccion del cordel correspondiente a cada uno de los trozos y determinan qué
elemento de la fraccién que han escrito indica las partes en que han dividido el cordel y qué
pedazo es mayor o menory, en consecuencia, qué fraccion es mayor o menor.

Dibujan en una hoja de papel cuadriculado varios cuadrados iguales y colorean en cada
uno de ellos determinadas fracciones del cuadrado (la mitad, un décimo, la tercera parte,
un cuarto, etc.). En cada caso, describen qué han hecho, escriben la fraccidn
correspondiente en cada pedazo pintado y qué elemento de la fraccion escrita corresponde
a las partes en que se dividié el cuadrado. Comparan las fracciones contando los
cuadrados pintados.

Analizan laminas en las cuales se han fraccionado determinados objetos: manzanas, tortas,
chocolates, etc. En cada caso, deben escribir las fracciones correspondientes indicando
el referente. Comentan en conjunto los resultados obtenidos.

Trabajando en grupos, fraccionan objetos tales como queques, chocolates, manzanas,
naranjas, etc., de modo que los miembros del grupo reciban partes iguales de ellos. En
cada caso, los alumnos y alumnas escriben las fracciones del objeto que ha recibido
cada uno, indicando el referente (por ejemplo: me tocd % de la manzana). Comentan en
conjunto los resultados obtenidos.

Guiados por el docente, analizan los problemas resueltos anteriormente y concluyen que
en una fraccion el nimero que esta bajo la raya de fraccién indica en cuantas partes
iguales se dividio un objeto o una unidad de medida y que dicho namero lleva el nombre

de “denominador”.

e Guiados por el docente, realizan situaciones de reparto y resuelven problemas en que las

fraccionesinvolucradastienen el numerador distinto de 1. En cada caso, escriben la fraccion

obtenida y reconocen el significado del “numerador”.

Dividen una hoja de papel cuadriculado en 8 partes iguales y pintan 3 de esas partes.
Discuten acerca de como se escribira la fraccion del papel que esta pintada. Llegan a la
conclusion que se escribe en la forma %y el 8 (denominador) indica las partes iguales en
que se dividio el papel y el tres (numerador) el nimero de esas partes que se pintaron.
Se daun cuadrado dibujado sobre un papel cuadriculado y se pide a los alumnosy alumnas
que pinten % de ese cuadrado. Responden preguntas respecto de qué indican el
numerador y el denominador en este caso.

Se proporciona un cordel o cintay se pide a los alumnos que le den a su compafiero % del
cordel. Discuten acerca de qué como hacerlo y que significa que le den % del cordel.
Don José cocind una tortilla para una cena con sus 3 mejores amigos. La partié en 8
partes iguales y puso en su plato y en el de cada uno de sus amigos 2 de los pedazos.

;Qué fraccion de la tortilla se comi6 cada comensal?
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- Esteban recibio un chocolate como el dibujado y le dio a cada uno de sus tres hermanos
dos pedazosy él se comi6 el resto. ;Qué fraccion del chocolate se comié cada hermanoy

qué fraccion del chocolate se comi¢ Esteban? Escriben las fracciones correspondientes.

e Guiados porel docente, realizan mediciones y resuelven problemas en los que las fracciones
involucradas tienen el numerador distinto de 1. En cada caso escriben la fraccién obtenida.

- Anamidio el largo de la recta dibujada con una regla graduada en centimetros, tal como se
indica en la figura. Ella indic6 que el resultado era igual a 3 centimetros y% de centimetro.

;Estan de acuerdo con ella?;Por qué? Comentan sus respuestas con los compafieros.
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- EfectGian mediciones empleando una regla o una huinchay en cada caso anotan los valores
obtenidos y los comentan con sus compafieros.

- Viviana tiene que hacer una tartaleta que lleva % kilos de harina. Si tiene un paquete de
un kilo, jqué debe hacer para obtener% que desea?

- Enrique entré a una clase a las 11 de la mafiana y salié cuando el reloj indicaba la hora

representada en la figura. Enrique dijo “estuve % de hora en clase”. jEsta correcto lo

que dijo?
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- ;Qué fraccion de una hora ha transcurrido entre las 13y las 13:15 ; entre las 13:30 y las
13:45 7 jPor qué?

e Analizan situaciones en que hay fraccionamientos que dan lugar a fracciones y otros que no
porque no se han considerado partes iguales. Por ejemplo, resuelven problemas como los
siguientes:

- ¢Encuéal de las siguientes ventanas las cortinas cubren 2 dela ventana?

4

[

e -|]

A
oy

-5.-'..-
-~

T
RN

- ¢En qué casos se dividio el rombo de la figura de manera que cada trozo correspondiera

ala fraccion %?

N

- Elena dividi6 en 10 partes una pizza como la representada en la figura. ;Corresponde

cada una de esas partes a la fraccion 110?, ipor qué?
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e Guiados por el docente, analizan las actividades realizadas y sacan conclusiones respecto de
como se escriben las fracciones, qué representa el numerador y el denominador y el hecho de

que cuando el numeradory el denominador tienen el mismo niimero, eso representa una unidad.

e Interpretan el significado de las fracciones que se emplean en situaciones tales como las

siguientes:

- Susana quiere hacer unas galletas de chufio y encontré una receta que contiene los
siguientes ingredientes: 3 huevos enteros, }T kg de harina, 200 gramos de azlcar flor, %

de maicena; % kg de mantequilla, % kg de chufioy 1? litro de leche.

e Guiados por el docente, analizan las siguientes situaciones y comentan aspectos relacionados
con el referente, el complemento de una fracciéon y que un entero puede expresarse como

una fraccion cualquiera que tenga el mismo numerador y denominador.

- Juan se comid % de su chocolate, es decir se comid todo su chocolate.

- Al desayuno Maria se tom6 un cuarto de su vaso de leche y Jorge también se tomé }T de
su vaso de leche. Eso quiere decir que ambos tomaron la misma cantidad de leche.
- Al estadio de la ciudad en que vive Esteban (San Felipe) fueron tantos asistentes que

completaron %de su capacidady al estadio de la ciudad en que vive Marcos (Concepcién)

también asistiéo un nimero de personas que completo % de la capacidad de ese estadio.
;Asistio la misma cantidad de personas a ambos estadios? jPor qué?

- Rosita vio television % de horay Pedro vio television también % de hora. Ambos estuvieron
viendo television la misma cantidad de tiempo.

- Elena dice que % de una manzana es lo mismo que % de una manzana. {Es correcto lo

que dice Elena?
- Rosita debe caminar una hora diaria porque el médico se lo indicd. Si hoy ha caminado

durante 3 de hora, jcuanto tiempo le falta para cumplir su ejercicio diario?

- Pedro ha ocupado % de su cuaderno de matematicas, jqué fraccion de su cuaderno le

queda por ocupar?

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de esta actividad se espera que alumnos y alumnas puedan familiarizarse con el uso de las
fracciones, reconozcan sus caracteristicas mds relevantes, puedan escribirlas y comprender el significa-
do del numerador y del denominador. Interesa, asimismo, que reconozcan que una fraccién en la cual
el numerador y el denominador son el mismo nimero corresponde a una unidad. Tal como se ha
indicado en esta actividad, se sugiere comenzar el trabajo con la realizacién por parte de alumnos y

alumnas de acciones concretas de fraccionamiento.
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Actividad 7

Abordan problemas que resuelven poniendo en juego los contenidos tratados sobre nameros,
enfatizando en aspectos relacionados con la pertinencia de los resultados obtenidos, y la

comunicacion de los procedimientos empleados y de los resultados obtenidos.

Ejemplo

Los alumnos y alumnas resuelven problemas como los que se presentan a continuaciény, en
cada caso, comentan los procedimientos empleados y la interpretacion que le dan a los

resultados obtenidos:

- Escribe los nimeros pares que se encuentran entre 11 520 y 11 530 y determina cuéntos
hay en total. Analiza qué problemas surgen con la segunda tarea propuesta.

- Descompone los siguientes nimeros en forma canénica: 40 720; 108 009.

- El sistema de medida que se emplea para medir longitudes es un sistema decimal. La
unidad inmediatamente méas pequefia que el centimetro es el milimetro. Si una recta
mide 5 centimetros, jcudl serd la longitud de esa recta expresada en milimetros?

- Calcula tu edad en meses y dias y tu peso en gramos.

- Una milla corresponde a una distancia de aproximadamente 1 600 metros. Caminar una
milla, jes mayor, menor o igual que caminar un kilémetro?

- Juliaha conseguido unos cuadraditos de papel lustre de colores que tienen una superficie
de 100 centimetros cuadrado cada uno. ;Cuantos de esos papelitos se necesitan para
cubrir una superficie igual a un metro cuadrado?

- La mama de Elena hizo un queque y la mama de Manuel también. Ambos llevaron a la
escuela % de esos queques. Elena estd muy extrafiada porque su pedazo es mas pequefio
que el de Manuel. Explica si tiene o no sentido hacer esta comparacion.

- Determinan cudl seréa el nombre de una fraccién que tiene como denominador 100 y como
numerador 1.

- Jaime dividi6é una hoja rectangular en 5 partes por un lado y en 20 partes por el otro. ;En
cuantas partes quedo dividida esta hoja? Escribe la fraccion que representa a una, dosy
diez de las partes de la hoja que se obtuvieron.

- Esteban dice que 2 gs10 mismo que 1 y tiene toda la razon. ;Qué se puede hacer para

4 2
demostrarlo?
1
4
de la cosecha y Marta % de la cosecha. Calcula quién ha pelado méas almendras, y si alin

- Luisa y Rubén estan pelando las almendras que cosecharon de un arbol. José ha pelado

quedan almendras por pelar. Recurre a un esquema de la situacion para resolver el problema.
- Enlacasaenque vive Olivia hay 6 ventanas que limpiar. Ella afirma que ayer limpid % de

esas ventanas. ;Te parece correcta la afirmacion de Olivia?
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g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de los problemas propuestos se espera que alumnos y alumnas utilicen los conocimientos
sobre nimeros que se han trabajado hasta ahora, puedan compartir las estrategias empleadas y analizar
la pertinencia de los resultados obtenidos: es decir, si esos resultados se ajustan a las preguntas que
deben responder y si tienen sentido dentro del contexto en que se plantea el problema. A través de este
tipo de situaciones no sélo se pretende que los nifios y nifias apliquen los conocimientos adquiridos
sino que, también, se refuerce la apropiacién de las habilidades inherentes a la resolucién de proble-
mas. En este caso resulta interesante insistir en la necesidad de que los resultados tengan sentido, por
ejemplo, que si alguien encuentra datos como que su peso es de 25 gramos, ripidamente se den cuenta

que eso no tiene sentido porque es imposible que una persona tenga ese “peso”.

Operaciones aritméticas

Actividad 1

Abordan situaciones de tipo aditivo que implican combinaciones de adiciones y
sustracciones y, en cada caso, determinan y emplean el procedimiento de calculo que resulta

mas adecuado.

Ejemplos

¢ Resuelven situaciones problematicas que implican combinaciones de adiciones, tales como

las siguientes:

- Sacan el total que se tuvo que pagar en una cuenta real de supermercado que contiene
varios datos.

- Averiguan cuéantos alumnos y alumnas hay en cada uno de los cursos de su escuela y
determinan cuénto es el total de estudiantes que van a ese establecimiento educacional.

- Rosita fue a ver una pelicula que tiene una duracién de 142 minutos. Sila pelicula comenz6
a las 14 horas y 15 minutos, y antes de pasar la pelicula emplearon 10 minutos para dar
publicidad y 15 minutos para dar la sinopsis de los préximos estrenos, ;cuantos minutos
estuvo Rosita dentro del cine? ;Sali antes de las 16 horas o después de las 16 horas?

- Manuel fue a comprar 3 libros. Uno vale $14 534 pesos, el otro $4 987 y el tercero $2 699.
Saca la cuenta rapidamente y concluye que no le alcanzara con los $20 000 que tiene.

iEstaba en lo cierto Manuel?
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La tabla indica la distancia entre distintas ciudades con respecto a la capital, Santiago.
Planifica un viaje imaginario por las ciudades descritas y determina cuéantos kildmetros

recorrerias en total.

Ciudades del pais Distancia a Santiago, en kilometros

Coquimbo 451
Calama 1566
Chafiaral 959
lquique 1853
Linares 310
Puerto Natales 3285
Puerto Montt 1016
Los Angeles 517

e Resuelven situaciones problematicas que implican combinaciones de adiciones y

sustracciones, tales como las siguientes:

Esteban empez6 a leer un libro de 120 paginas. La primera semana ley6 todos los dias y llegd
ala péagina 34, la segunda semana so6lo avanz6 hasta la pagina 65y la tercera semana ley6 un
total de 25 péginas. ;Qué semana leyé mas? ;Cuéntas paginas le faltan para terminar el libro?
En un bus pueden ir 52 personas sentadas. Para ir de paseo, una institucion contrat6 3
buses. En el primero estaban todos los asientos ocupados, en el segundo habia 15 asientos
desocupadosyeneltercero quedaron 12 asientos desocupados. ; Cuéntas personas fueron
al paseo? ;Podrian haber contratado so6lo 2 buses?

Juan escribio un namero que llamaremos X. A ese nimero X le sumo 23 500 y al resultado
obtenido le rest6 12000, obteniendo el nimero 654. ;Cuél seria el nimero X que escribié Juan?
15300 personas visitaron este afio el museo de artes y 97 000 el museo de historia natural.
Esto significa que 3980 personas més que el afio pasado visitaron ambos museos. ; Cuantas

personas visitaron estos museos el afio pasado?

OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que alumnos y alumnas continten aplicando sus conocimientos

sobre adicién y sustraccién y, especialmente, que determinen qué procedimiento —mental, escrito o con

calculadora— es mds apropiado utilizar en cada caso. Por esta razén, es conveniente que luego que los

alumnos y alumnas resuelvan los problemas propuestos, puedan intercambiar opiniones acerca de los

procedimientos empleados en cada caso. Asi también, se sugiere alternar ejemplos s6lo de sumas con los

ejemplos de sumas y restas combinadas. Hay que evitar que los alumnos y alumnas actien sabiendo que

“ahora estamos resolviendo problemas de sumas” o “ahora estamos resolviendo problemas combinados”.
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Actividad 2

Determinan cantidades desconocidas a partir de situaciones que presentan un arreglo

bidimensional. Relacionan tales situaciones con las operaciones de multiplicacion y division

y la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

Ejemplos

e |dentifican situaciones que corresponden a arreglos bidimensionales y los asocian con las

operaciones de multiplicacion y divisién:

Usando fichas o botones, hacen diferentes arreglos bidimensionales (rectangulares) como
los ilustrados. En cada caso, determinan que si suman todos los elementos obtienen el
mismo resultado que si multiplican la cantidad de filas por los elementos de cada fila (en
este caso 5 x 4, si definimos la direccion que indica la flecha del dibujo como una fila) o
viceversa, la cantidad de elementos de una fila por la cantidad de filas (en este caso
4 x 5). Asi también, determinan que si dividen la cantidad de botones (20) por la cantidad
de filas (por ejemplo, 5) obtienen la cantidad de botones que hay en cada fila (4). Y si
dividen la cantidad total de botones (20) por la cantidad de ellos que hay en cada fila (4),
pueden llegar a conocerla cantidad de filas (5). Realizan las operaciones correspondientes

y comprueban lo expresado anteriormente.

(O CRORONGC
©0OO0OO0O0
©0OO0OO0O0
©0OO0OO0O0

En un desfile de celebracion de las fiestas patrias, participaron diferentes grupos de la
comunidad. Uno de los grupos que desfilo fueron los homberos, que se distribuyeron de
acuerdo a un diagrama bidimensional como el que muestra la figura. En este caso se
puede sefialar que la cantidad de filas es 6 u 8, dependiendo cémo se defina. Aqui lo

haremos igual que en el caso anterior. Por lo tanto, hay 6 filas.

O0OO0O0OO0OO
OO0OO0O0OO0O0O
O0OO0O0OO0OO
OO0OO0O0OO0O0O
OO0OO0O0OO0O0O
OO0OO0O0OO0O0O
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Haciendo uso del diagrama, cuentan cuantos homberos participaron en el desfile. Si se
multiplica la cantidad de filas (6) por la cantidad de bomberos en cada fila (8), ;Se obtiene
el mismo valor? Si sabemos cuéntos bomberos habia en total (48) y cuéantas filas se
formaron (6), ;jqué informacion se puede obtener al efectuar la division 48 : 6? Y si se
conoce la cantidad total de bomberos (48) y cuantos iban en cada fila (8), ;qué operacion
se puede emplear para saber cuantas filas habia?

Dan ejemplos de otras situaciones que conozcan en las que hay objetos o personas
organizadas de manera de conformar un arreglo bidimensional. Por ejemplo, la forma en
que se distribuyen las bebidas en una caja, los huevos en una caja, algunos remedios,
chocolates que se venden en cajas, asientos en el cine o en una micro, etc.

Guiados por preguntas del docente concluyen que, en situaciones como las planteadas,
dependiendo de la informacién dada y de la pregunta que se desea responder, se puede
utilizar un modelo matematico referido tanto a una multiplicacién como a una divisién

para obtener nueva informacion.

e Resuelven problemas a partir de informacién dada en arreglos bidimensionales.

Para la fiesta de fin de afio de una escuela se hizo un escenario y frente a él se colocaron
sillas de manera tal que habia 15 filas con 40 sillas en cada fila. El encargado del
espectaculo hizo la siguiente operacion 15 x40 =600 ;Qué informacion obtuvo? Comentan
sus respuestas con los compafieros. Transforman esta situacién en otra que se pueda
resolver a partir de una division. Comentan sus propuestas con el resto de los compafieros.
;Todos formulan la misma division?

Marta recibié de regalo una gran caja de chocolate. La caja tenia 4 corridas de chocolate
con 6 chocolates en cada corrida. Marta estaba muy contenta porque segln sus calculos
tenia 24 chocolates para comerse. ;Como pudo llegar Marta a ese resultado si no conto
todos los chocolates? Comentan sus respuestas con los compafieros.

Camilo carga una caja con 24 bebidas que estan dispuestas en 8 corridas. Si al intentar
colocarlas sobre una mesa se cayeron las bebidas correspondientes a la primera fila,
jcuéntas bebidas se cayeron? jCuédntas quedaron?

Don Pedro tiene un negocio y harecibido una caja de mercaderia correspondiente a tarros
de conserva. Estos tarros estdn ordenados de manera que hay 10 corridas y en cada corrida
hay b tarros. Para saber con cuantos tarros de conserva cuenta, él hace el siguiente célculo
5x 10 y la persona que trabaja con él hace el calculo de 10 x 5. ;Obtuvieron los dos el
mismo resultado?

iSucede lo mismo con cualquier multiplicacién que se realice?
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e Analizan situaciones que erroneamente se asocian a arreglos bidimensionales y, por tanto,

no es posible aplicar los modelos de multiplicacion y division.

- Juantiene un estante con 3 repisas. Cada una de las repisas esté llena de libros. Marta,
una amiga de Juan, contd los libros que habia en la primera repisa (20 libros), multiplicé
por 3 el resultado obtenido (20 x 3 = 60) y afirmd: “Juan, tienes en total 60 libros”. Juan
dijo, “estas equivocada”. ;Por qué Marta se equivocd? ;En qué caso podria obtener el
resultado correcto efectuando una multiplicacién?

- Leonor queria saber cuantas palabras caben en una pagina de un cuaderno. Luego de
escribir varias palabras en la primera linea, cont6 el nimero de palabras que pudo escribir,
el nimero de lineas que tenia su cuaderno y multiplicé los valores obtenidos. ;Hizo lo

correcto? jPor qué? Comentan sus respuestas con sus compafieros.
¢ Guiados por el docente comentan los problemas resueltos y sacan conclusiones respecto a que:

- esposible asociar situaciones de “arreglo bidimensional”, en que se conoce la cantidad
defilasyla cantidad de elementos en cada una de ellas con la operacion de multiplicacién.
Y si se conoce la cantidad total de elementos, y ya sea la cantidad de filas o la cantidad
de elementos por fila, con la operacion de division.

- para que lo anterior se cumpla, es necesario que el “arreglo bidimensional” sea tal que
en cada fila haya la misma cantidad de elementos.

- si se multiplica la cantidad de filas por los elementos de cada fila se obtiene el mismo
resultado que si se multiplica la cantidad de elementos por fila por la cantidad de filas.

Esto corresponde a una propiedad de la multiplicacion que se denomina “conmutatividad”.

[(
‘4! OBSERVACIONES AL DOCENTE
A través de esta actividad genérica se desea ampliar el significado de la operacion de multiplicacién
y
divisién, es decir, determinar en qué otras situaciones es posible aplicar estas operaciones, para obtener
) ) P )
informacién desconocida a partir de informacién conocida, asi como fortalecer la idea de la reversibi-
lidad de ambas operaciones. Es importante dejar que sean los propios alumnos los que vayan dindose
¥y

cuenta de esta relacién y sus caracteristicas, a través de resolver problemas concretos relacionados con
el tema, comenzando por comparar resultados obtenidos apoydndose en diagramas. En este caso se ha
hablado de “filas” y “cantidad de elementos de cada fila” los cuales es conveniente definir previamente
ya que son arbitrarios. A veces se habla, también, de filas y columnas. Se sugiere utilizar el lenguaje
que mejor sea comprendido por los alumnos, ya que los resultados no dependen de los nombres que se
le den a cada uno de estos elementos.

Respecto de la conmutatividad de la multiplicacién, es conveniente sefialar que si bien aqui se
pone de relieve no es necesario insistir tanto en el nombre de esta propiedad, ya que este mismo
concepto se trabajard mds adelante.
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Actividad 3

Comparan dos conjuntos a partir del calculo del cuociente de la cantidad de elementos de

cada uno de ellos y lo contrastan con situaciones en que la comparacion se efectiia por

diferencia de los mismos elementos.

Ejemplos

* Resuelven problemas tales como los que se indican a continuacién, que muestran que es

posible efectuar comparaciones por cuociente y por diferencia.

Patricio junta ld&minas para completar un album. Tiene hasta el momento 50 ldminas y el
total de ldaminas que necesita para completar el 4lbum es de 100 [aminas. Su amiga Elena
le dice: “te falta la mitad de laminas para completar tu dlbum”. Manuel dice: “me faltan 50
l[aminas”. Ambos tienen razon. ;Como creen qué obtuvo Elena el resultado? ;Y Manuel?
La familia Rodriguez hizo una terraza combinando azulejos negros y blancos, tal como se
indica a continuacidn. Si se utilizaron 108 azulejos negros y 54 blancos, se puede decir
que los azulejos negros son el doble de los blancos. jEstan de acuerdo con esta afirmacioén?
;Como creen que se obtuvo este resultado? También se puede afirmar que hay 54 azulejos

negros mas que hlancos. ;Como se obtuvo esta segunda relacion entre los azulejos?

El afio pasado, Javier estaba aprendiendo a leer y su ritmo de lectura era tal que podia
leer 3 paginas por dia. Este afio, Javier ya aprendi6 bien a leery es capaz de leer 9 paginas
por dia. Para informar acerca de su progreso, es decir, en cuanto aumenté su capacidad
lectora, es posible emplear dos formas: por cuociente y por diferencia. Utilizan ambas
formas para entregar dicha informacion.

Daniela también aumento6 su capacidad lectora, pasé de leer 4 paginas por dia a leer 12

péaginas por dia, jaumenté mas o menos que Javier?
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Una persona dedicada a exportar manzanas llego a la conclusidon que necesitaba cambiar
las cajas en las que se embalan sus manzanas, porque las actuales so6lo tienen una
capacidad para 12 manzanas. Le ofrecen, por el mismo precio y la misma calidad, una
caja en la que cabe el doble de manzanas que en la anterior y otra en la que caben 20

manzanas méas. ;Cudl de estas ofertas le convendria mas?

e Comparan la informacion que se obtiene por calculo de cuocientes y por célculo de

diferencias.

En uno de los talleres de las actividades extraprograméaticas hay 7 nifios y 14 nifias. ;Qué
informacion entrega el cuociente 14:7 =2? ;Qué informacién entrega la operacion 14-7=77
Enla celebracion del aniversario del colegio repartieron cajas con sorpresas que traian 5
dulces y 2 chocolates. ;Qué informacion entrega el cuociente 5:2 = 2y sobra 1?7 ;Qué
informacion entrega la operacion 5 - 2 = 3?7

Las ciudades de Tucapel, Quilaco y San Rosendo estdn en la Provincia del Bio-Bio.
Tucapel tiene 13 421 habitantes, Quilaco 4 086 habitantes y San Rosendo 4 257 habitantes.
;Qué informacion proporciona el cuociente 13 421 : 4 086 = 3 y sobran 1 163 y la
sustraccion 4 257 - 4086 = 1717

¢ Analizan situaciones en las que solo tiene sentido hacer comparaciones o por cuociente o

por diferencia.

Julia y Enrique tienen que hacer leche con chocolate. La receta que tiene Julia utiliza 6
cucharadas de chocolate para dos litros de leche. La receta de Enrique contempla 8
cucharadas de chocolate para 4 litros de leche. Para saber con cual de las dos rinde méas
el chocolate, jhabrd que hacer una comparacién por cuociente o por diferencia?

El afo 2000 el equipo de Javier gand 18 partidos de los 24 que tuvo que jugar. El afio 2001
s6lo se jugaron 20 partidos y el equipo de Javier gand 15. ;Qué afio tuvo mejor rendimiento
el equipo de Javier, el 2000 o el 2001? ;Qué tipo de comparacion se puede emplear?

En una fabrica de galletas una maquina hace cada dia 50 000 galletas. La sefiora Rosa
hace en su casa 100 de las mismas galletas por dia. Si se quiere comparar la produccién
de galletas elaboradas porla fabricaylas que hace la sefiora Rosa, jque sugeririas, hacer
un cuociente o una diferencia? Comentan sus respuestas con el resto de sus compafieros.
Se desea comparar la distancia entre Arica y Santiago con la distancia entre Puerto Montt
y Santiago. ;Qué operacion sugeririas, una division o una sustraccién? jPor qué? Comentan
sus respuestas con las de sus compafieros.

Curaco de Vélez y Quemchi son lugares que estan en la provincia de Chiloé. La superficie de
Curaco de Vélez es de aproximadamente 80 kilometros cuadrados y la de Quemchi es de
aproximadamente 400 kilometros cuadrados. ;Qué operacion emplearias para comparar estas
superficies, una division, una sustraccion o da lo mismo cualquiera de ellas? Efectdan el calculo

propuesto y comparten sus resultados con sus compafieros, fundamentando su eleccion.
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A comienzo de afio Manuel media 125 cm y Pedro 128 cm. Luego de seis meses ambos
aumentaron en 3 cm su estatura. ;Qué operacién emplearias para comparar las estaturas
de Pedro y Manuel?

En un supermercado se ofrece un mismo articulo en dos envases. El primero contiene 3

kilos y vale $1 200 y el segundo contiene 8 kilos y vale $3 000. ;Cual conviene comprar?

¢ Guiados por el docente, analizan el tipo de actividades realizadas y sacan conclusiones

respecto de la comparacion por cuociente y por diferencia.

OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que alumnos y alumnas comprendan que existen a lo menos dos

posibilidades para efectuar comparaciones entre valores asociados a diferentes magnitudes. Se trata de

la comparacién por cuociente y por diferencia. Es importante que los alumnos y alumnas lleguen a

concluir que, en algunos casos, pueden utilizarse indistintamente una u otra forma de efectuar compa-

raciones, y que la eleccién tiene que ver con el para qué se estd efectuando la comparacién. En otros

casos, de acuerdo a los datos que se tiene, sélo es posible hacer un tipo de comparacién, como por

ejemplo, en los problemas propuestos que tenian que ver con la elaboracién de chocolate con leche y

los partidos de futbol, en que la comparacién se hace por cuociente.

Actividad 4

Realizan actividades para practicar el calculo mental de productos y cuocientes de todas

las combinaciones multiplicativas basicas y por un miltiplo de 10, y las estrategias de

calculo que se apoyan en la descomposicion aditiva y multiplicativa de uno de los factores.

Ejemplos

e Realizan actividades como las siguientes para memorizar los productos de digitos por 9y por

7y las divisiones correspondientes:

Multiplican con la calculadora un digito por tres; sin borrar, vuelven a multiplicar por tres
y anotan el resultado. Multiplican el mismo digito por nueve. Repiten lo anterior con otros
digitos. Concluyen que la accion de triplicar y triplicar (multiplicar dos veces por tres) es
equivalente a la accién de multiplicar por 9.

Organizados en grupos, contestan, sin usar la calculadora, y estableciendo relaciones con
los resultados obtenidos en la actividad anterior, ejercicios como los siguientes: 3x2y9x2;
3x3y9x3;3x4y9xi4;etc.

Triplican una cantidad sucesivamente, con apoyo en las tarjetas par-impar. Experimentan

que triplicar corresponde a tener tres tarjetas de la misma cantidad de puntos, triplicar
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otra vez corresponde a tener nueve tarjetas de la misma cantidad de puntos. Por lo tanto,
el triple del triple de un nimero equivale a nueve veces el nimero.

Suman 9 dos veces, tres veces etc. y asocian cada suma con la multiplicacion
correspondiente 9+ 9como 9x2;9+9+9como9x3. Para efectuar las sumas utilizan
como estrategia hacerlo de 10 en 10 y luego restar 1 por cada 10 que se emplee. Por
ejemplo, 9+ 9 como10+10-2;9+9+9como 10 + 10 + 10 - 3, etc. Comprueban los
resultados obtenidos utilizando material concreto y los anotan en su cuaderno.
Responden preguntas como: jCuanto es 4 x 97 ;Y 9 x 4?7 Si se suma nueve 5 veces, jqué
nimero se obtendra? ;Serd lo mismo que si se suma 5 nueve veces? Si9x 6 =54, jcuanto
serd 6 x9?

Resuelven problemas como: jCuénto es 7x 27, jy 2x 77 ;Cuénto es 7x 3? ;Y 3x 77 Anotan en
cada caso los valores correspondientes al sequndo factor igual a7 y completan la tabla del 7.
Resuelven problemas como: Si9x2=18, jcuanto es 18:2y 18:9? (se apoyan en material
concreto si lo estiman necesario). Repiten preguntas similares para el resto de los

productos por 9 que conocen y para el caso de los productos por 7.

e Completan la tabla confeccionada en el semestre anterior, en la que se registran todas las

combinaciones multiplicativas aprendidas hasta ahora. En cada caso, la utilizan para

determinar las divisiones respectivas.

X 1 2 3 4 5 6 17 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
1 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 8 16 24 32 40 48 56 64 12 80
9 9 18 27 36 45 56 63 72 82 90
10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

¢ Repasan los productos de un digito por nameros del 1 al 10:

|u

Juegan al “Memorice” con tarjetas que contienen multiplicaciones de digitos por 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9y10. En cada caso, repasan las divisiones correspondientes.

Juegan a competir con la calculadora. Se plantean una multiplicacion con cualquiera de
las combinaciones de digitos (por ejemplo, 4 x 9) y al tiempo que piensan su resultado lo
buscan utilizando la calculadora. De esta forma pueden ver qué les resulta mas rapido, si

con la calculadora o mentalmente.



Semestre 3: La diversidad en el mundo de los nimeros, las operaciones y las formas geométricas 197

e Calculan productos de mdltiplos de 10 y las divisiones correspondientes, tales como los

siguientes:

- Multiplican, por ejemplo, 20 x 30. Para ello comienzan por descomponer los multiplos de
10 en un producto de un nimero por una potencia de 10 (20 como 2 x 10y 30 como 3 x 10);
luego realizan el producto de los digitos (2x 3 =6) y de las potencias de 10 (10 x 10 = 100),
finalmente, multiplican el digito por la potencia de 10 agregando los ceros correspondientes
(6 x 100 = 600).

- Multiplican 1 500 x 500. Para ello comienzan por descomponer los maltiplos de 10 en un
producto de un nimero por una potencia de 10 (1 500 como 15 x 100 y 500 como 5 x 100);
luego realizan el producto de los nimeros que no son potencias de 10 (15 x5 =75) y de
las potencias de 10 (100 x 100 = 10 000), finalmente, multiplican los resultados obtenidos
(75 x 10 000 = 750 000).

- Encada caso, deducen los cuocientes correspondientes. Por ejemplo, los cuocientes
600 : 20= 30y 600 : 30 = 20, del primer ejemplo, y los cuocientes 750 000 : 1500 = 500 y
750 000 : 500 = 1 500, del segundo.

e Conversan acerca de qué técnicas han empleado para aprenderse las multiplicaciones y
divisiones planteadas para el semestre y proponen algunas nuevas formas para lograr que

todos puedan memorizarlas sin dificultad.

* Analizan estrategias como las que se anotan a continuacion, para facilitar el calculo mental de
multiplicacionesy divisiones, y luego adoptan aquellas que les resultan mas convenientes. Realizan

ejercicios similares y en cada caso comentan qué estrategia emplearon y por qué la eligieron.

- Multiplicacién por descomposicién multiplicativa de los factores. Por ejemplo: 25 x 4 como
25x2x%x2,20x15como20x5x3;1200x4 como12x100x2x 2.

- Reemplazo de un factor por un cuociente equivalente. Por ejemplo:12 x 50 como 12 x 100 y
1200:2;32x25como32x100y3200:4;20x15como 20x 30y 600: 2.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

Con esta actividad se espera culminar el aprendizaje de los productos entre un digito y un nimero
entre 1y 10 y extender este conocimiento a productos en que uno de los factores es una potencia de 10.
Se insiste en la necesidad de realizar multiples y variadas actividades que apunten a la memorizacién
de dichas combinaciones y que ojald surjan como iniciativa de los propios alumnos. En cuanto a las
estrategias de cdlculo, se sugiere presentar algunos ejemplos y hacer que sean los propios alumnos
quienes busquen qué estrategias les resultan mds ficiles y seguras. Posteriormente, que las comenten
con sus compaifieros como una forma de ponerlas a prueba y de hacer los ajustes que estimen conve-
niente. En este punto es interesante insistir en la importancia que tiene para el desarrollo de valores
relacionados con la buena convivencia y el respeto mutuo que los alumnos y alumnas aprendan a
escucharse y a compartir sus formas de reflexionar y, asi también, los tiempos que cada uno de ellos

necesita para memorizar sin problemas las tablas de multiplicar.
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Actividad 5

Realizan actividades para practicar el calculo escrito de productos y cuocientes empleando
la descomposicion aditiva de uno de los factores, en el primer caso, y la determinacion del
factor por el cual hay que multiplicar el divisor, para acercarse al dividendo de modo que el

resto sea siempre inferior al divisor, en el segundo caso.

Ejemplos

e Calculan productos correspondientes a situaciones de tipo multiplicativo, en que uno de los
factores es un nimero de 1 o de 2 cifras o maltiplo de 10, 100 y 1 000, utilizando estrategias
basadas en la descomposicion aditiva de los factores y en la propiedad distributiva de la

multiplicacién sobre la adicion. Por ejemplo:

- Calculan multiplicaciones en que uno de los factores es un nimero de una cifra, como 123
x 8, utilizando una tabla en la que descomponen el primer factor y van anotando los

resultados parciales para finalmente sumarlos y obtener el resultado final.

123 x 8 e 100 20 3 x8
800 160 24
984

- Calculan multiplicaciones en que uno de los factores es un nimero de 2 cifras, como 345
x 24, utilizando una tabla en la que descomponen cada uno de los factores y van anotando

los resultados parciales para finalmente sumarlos y obtener el resultado final.

345 x 24 e 300 40 5 x 20 ‘ 4 ‘

6 000 800 100
1200 160 20

7200 960 120
8280
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- Calculan multiplicaciones en que uno de los factores es un multiplo de 10, 100 6 1000, como

138 x 540, utilizando una tabla en la que descomponen cada uno de los factores y van

anotando los resultados parciales para finalmente sumarlos y obtener el resultado final.

138 x 540 _— 100 30 8 x 500 ‘ 40 ‘
50000 | 15000 | 4000
4000 1200 320
54000 | 16200 | 4320
74 520

e Calculan cuocientes y restos correspondientes a situaciones de tipo multiplicativo en que el

divisor es un namero de una cifra, basandose en la determinacion del factor por el cual hay

que multiplicar el divisor para acercarse al dividendo, de modo que el resto sea inferior al

divisor. Por ejemplo,

a) 127 : 5=25 ——» cuociente 25 Descripcion del procedimiento:

¢5 multiplicado por qué nimero da un resultado
cercano a 127? 5 por 40 son 200, por lo tanto debe
ser menor que 40. 5 por 30 son 150, por lo tanto
debe serinferior a 30. 5 por 25 es igual a 125. La
respuesta es 25. Se anota 25 como resultado
parcial del cuociente y se escribe el 125 debajo
del dividendo para obtener el resto, que

- 125 y resto 2 -
2

corresponde a 2.

¢5 por cuanto es cercano a 2? Como no existe
un namero natural que cumpla esa condicion,
el resultado de la division es 25y el resto es 2.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se trata de que alumnos y alumnas, al tener que resolver situaciones problemadticas de

cardcter multiplicativo, apliquen las técnicas descritas para efectuar los cdlculos de productos y cuo-

cientes. En el caso de la multiplicacion se trata de ejercitar un procedimiento que implique la descom-

posicién aditiva, tanto si se trata de uno de los factores como de los dos factores. Se trata de ir prepa-

rando el camino para luego acercarse al algoritmo correspondiente, que no es sino una forma resumida

de realizar las acciones aqui descritas. Esto implica que hay que asegurarse que todos los alumnos y

alumnas dominen la habilidad para componer y descomponer un nimero en forma aditiva.
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En el caso de la divisién, se continda con un divisor de una cifra y la diferencia con respecto al afio

anterior es que en este caso hay que buscar el nimero que al multiplicarlo por el divisor permita

acercarse al dividendo de manera tal que el resto sea inferior al divisor. Se sugiere que los ejemplos que

se empleen para ejercitar este procedimiento sean relativamente simples.

Actividad 6

Analizan ejemplos de multiplicacion y divisién y sacan conclusiones respecto de algunas

de sus propiedades: conmutatividad, asociatividad y distributividad de la multiplicacion

con respecto a la adicion.

Ejemplos

e Exploran si en una multiplicacién cambia el resultado al cambiar el orden de los factores:

Por ejemplo:

Multiplican pares de nimeros en forma oral, cambiando el orden de los factores, por
ejemplo2x3y3x2;9x8y8x9;30x40y40x30;3x100y 100 x 3; etc.

Multiplican pares de nimeros en forma escrita, cambiando el orden de los factores. Por ejemplo
23x9yluego9x23;123x 18y 18 x 123. Pueden hacerlo trabajando en pareja de modo que uno
hace una de las multiplicaciones y el otro la otra, luego comparan los resultados obtenidos.

Multiplican pares de nimeros utilizando la calculadora, cambiando el orden en que
ingresan los factores. Por ejemplo, 24 235 x 32 308 y 32 308 x 24 235. Anotan cada una de
las multiplicaciones efectuadas y los valores obtenidos en ambos casos.

Guiados por el docente, sacan conclusiones respecto de los ejercicios realizados y
concluyen que en la operacién de multiplicacion, cualquiera sea la forma en que se realice,
o se trate de nimeros pequefios o grandes, el resultado no se altera si se cambia el orden
de los factores. El docente expresa que esta es una propiedad de la operacion de
multiplicacién que se denomina “conmutatividad” y pide a los alumnos y alumnas que
busquen esta palabra en el diccionario y vean si coincide con la propiedad que acaban
de conocer. Comentan los resultados obtenidos.

Trabajando en grupos, analizan las otras operaciones que conocen e investigan si son o

no conmutativas. Cada grupo comenta con el resto del curso los resultados a que llegaron.

e En una multiplicacion de mas de dos factores, exploran si el resultado cambia o no, al variar

la secuencia en que se multiplican los factores: Por ejemplo:

Multiplican trios de nameros en forma oral (2 x 4 x 5) cambiando el orden en que efecttan
los calculos: 2x 4y el resultado, por5;2x 5y el resultado, por4;4 x5y el resultado, por 2.

En cada caso dicen los resultados obtenidos.
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Multiplican trios de niimeros en forma escrita (120 x 8 x 15) cambiando el orden en que
efectian los calculos. Comienzan con 120 x 8 y el resultado, por 15; luego, 120 x 15 y el
resultado, por 8;y 15 x 8 y el resultado, por 120.

Multiplican trios de nameros (328 x 47 x 24) con ayuda de la calculadora cambiando el
orden en que se ingresan. Anotan las multiplicaciones realizadas y los resultados obtenidos
en las diferentes combinaciones.

Guiados por el docente, sacan conclusiones respecto de los ejercicios realizados y
concluyen que si se multiplican mas de dos factores, la secuencia que se siga para efectuar
las multiplicaciones no altera el resultado. El docente expresa que esta es una propiedad
de la operacion de multiplicacion que se denomina “asociatividad” y pide a los alumnos 'y
alumnas que busquen esta palabra en el diccionario y vean si coincide con la propiedad
que acaban de conocer. Comentan los resultados obtenidos.

Trabajando en grupos, analizan las otras operaciones que conocen e investigan si son o

no asociativas. Cada grupo comenta con el resto del curso los resultados a que llegaron.

e Exploran si en una multiplicaciéon en que uno de los factores es una suma el resultado cambia

0 no, si en primer lugar se hace la suma y luego se multiplica o si se multiplica cada uno de

los sumandos y luego se suman los resultados.

Multiplican un ndmero por una suma de otros dos en forma oral. Por ejemplo sumar 2 + 5
y luego multiplican el resultado por 8. Posteriormente, multiplican 8 x 2y 8 x 5y suman
ambos resultados. Comentan qué fue lo que cambid y qué fue lo que se mantuvo igual en
ambos casos.

Multiplican un namero por una suma de otros dos en forma escrita. Por ejemplo, 12 + 25
multiplicado por 16 y luego hacen 12 x 16 y 25 x 16 y suman los resultados obtenidos.
Pueden trabajar en parejas en que uno de los nifios hace una operacién y el otro la otra.
Comparan los resultados obtenidos.

Multiplican un nmero por una suma de otros dos con ayuda de una calculadora. En primer
lugar realizan la suma y luego la multiplican por el factor y, en segundo lugar,
multiplican el factor por cada sumando y luego suman los productos parciales.
Por ejemplo: 25 x (18 + 36) realizando primero la suma (18 + 36) y multiplican el resultado
por 25. Posteriormente, multiplican 25 x 18 y 25 x 36 y suman los valores obtenidos en
cada caso. Comparan los resultados obtenidos en cada caso.

Guiados por el docente, sacan conclusiones respecto de los ejercicios realizados y
concluyen que para multiplicar un nimero cualquiera por una suma se puede hacer primero
la sumayluego multiplicar o bien multiplicar cada sumando por el factor correspondiente
y luego sumar ambos resultados. El docente expresa que esta es una propiedad de la
operacion de multiplicacidn en relacion con la adicion, que se denomina “distributividad” y
pide a los alumnos y alumnas que busquen esta palabra en el diccionario y vean si coincide

con la propiedad que acaban de conocer. Comentan los resultados obtenidos.
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- Trabajando en grupos, analizan si esta propiedad es valida para el caso de una sustraccion
en vez de una adicion. Cada grupo comenta con el resto del curso los resultados a que

llegaron.

e Guiados por el docente, conversan acerca de en cuéles de los procedimientos que han

utilizado para efectuar calculos han utilizado propiedades como las estudiadas.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se espera que nifios y nifias reflexionen sobre algunas propiedades de las operaciones
que han venido utilizando, en el cdlculo mental y escrito. Es importante que sistematicen sus conoci-
mientos sobre la conmutatividad, asociatividad y distributividad de la multiplicacién sobre la adicidn,
en el sentido de que se apropien de ellas y adquieren confianza en que funcionan, mds que invertir

esfuerzos y tiempo en recordar o memorizar sus nombres.

Actividad 7

Abordan problemas que resuelven poniendo en juego los contenidos tratados sobre
operaciones aritméticas, enfatizando en aspectos relacionados con la pertinencia de los
resultados obtenidos, y la comunicacion de los procedimientos empleados y de los resultados

obtenidos.

Ejemplo
Resuelven problemas del siguiente tipo:

- Enuna ciudad la poblacion en un momento dado alcanzé a un total de 824 560 personas.
Sieneltranscurso de algunos afios nacieron un total de 11 248 bebés, hubo que lamentar
el fallecimiento de 9 320 personas, 98 personas se fueron a vivir a otra localidad y un total
de 105 personas llegaron a vivir a ella, ;jqué poblacién tiene ahora esa ciudad?

- Enunarreglo bidimensional o rectangular se sabe que el total de objetos que componen
el arreglo son 124 y que el nimero de elementos por fila es 6. ;De cuéntas filas se trata?

- Los alumnos de una escuela prepararon para una presentacion una danza en la que
participaban grupos formados por 2 niflas y 2 nifios. Si en la presentacion se formaron 2
filas y en total los bailarines eran 84. ; Cuantos grupos habia en cada fila? ;Cuantas nifias
participaron?

- Unabotella de alifio para ensalada contiene 1000 centimetros ciibicos y vale $2500y otra
contiene medio litro y vale $1 800. ;Cual te parece mas conveniente desde el punto de

vista del precio que se paga por ella?
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- Enunapruebacon 24 preguntas a Juan le falté responder 6y en una prueba de 18 preguntas
a Marcela le falté contestar 4. Si ambas pruebas tenian el mismo grado de dificultad, ja
quién le corresponde una mejor nota, a Juan o a Marcela?

- En un juego en el que hay so6lo un premio a repartir, se discuten las reglas que deben
seguirse para otorgarlo. La primera propuesta plantea que: “Siunjugador obtiene el doble
del puntaje que el otro, entonces gana el premio”. La segunda propuesta dice: “Si un
jugador obtiene 30 puntos mas que el otro, entonces gana el premio”. Si Daniela tiene 45
puntos y Rafael 80 puntos, jcudal de las propuestas le conviene a Daniela y cual a Rafael?

- Rita ha efectuado el siguiente cdalculo: 2 467 : 4 = 616 y sobran 3. Ella sefiala que esto
significa que simultiplica 616 x 4y al resultado le agrega 3, obtendra nuevamente el nimero
correspondiente al dividendo: 2 467. Comprueban si esta afirmacion es correcta y verifican
si esto es valido para otras divisiones.

- Leonor dice que para comprobar si ha hecho bien o mal una divisién, basta multiplicar el
cuociente obtenido por el divisor, agregarle el resto y ver si el resultado obtenido es igual
o no al dividendo. ;Estas de acuerdo con Leonor?

- Elianarealizo el siguiente calculo, pero se equivoco. Descubre el error que ha cometido.

432 x 26 —_— 400 30 2 x 26
2400 180 12
800 60 4
3200 240 16
3 456

- Efectdan divisiones por multiplos de 10 entre 0 y 100, buscando el factor por el cual hay
que multiplicar el divisor para que el resultado se acerque al dividendo, de modo que el
resto sea inferior al divisor. Por ejemplo, 3 453 : 30.

- Un fabricante de volantines utiliza 2 tarros de cola para hacer 125 volantines, jcuantos

volantines alcanzara a hacer si dispone en total de 3 tarros de cola?

E OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de los problemas propuestos se espera que los alumnos y alumnas utilicen los conocimientos
adquiridos en este eje y puedan, también, afianzar cada vez mds sus habilidades para resolver proble-
mas, asi como que se sientan cada vez mds interesados y con mucha confianza al realizar tareas de este
tipo. Es conveniente aprovechar esta instancia para que nifios y nifias descubran la relacién que existe
entre el dividendo, divisor, resto y cuociente y puedan emplearlo para comprobar el resultado de sus
divisiones. Al mismo tiempo, esta misma comprobacién pueden realizarla haciendo uso de la calcula-
dora. Se sugiere promover que alumnos y alumnas compartan sus procedimientos de trabajo y analicen
si los resultados obtenidos tienen sentido dentro del contexto en el que se enmarca el problema que

han resuelto, todo ello en un ambiente de cordialidad y respeto mutuo.
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Formas y espacio

Actividad 1

En objetos del entorno y en figuras planas, reconocen rectas paralelas y perpendiculares y

las dibujan empleando diferentes medios.
Ejemplos

¢ Realizan actividades para reconocer rectas perpendiculares, tales como:

- Deunconjunto de pares de rectas dibujadas, identifican cuales de ellas forman un dngulo

recto. Por ejemplo, del siguiente conjunto de dibujos:

7 T

i
o

Para ello utilizan una escuadra, colocdndola tal como se ilustra en la figura 1, para
determinar si las rectas Ay B dibujadas forman un dngulo recto. Denominan a los pares

de rectas encontradas como “rectas perpendiculares”.

Figura 1
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Buscan en la sala (sillas, mesas, etc.) y en algunos de los objetos de que disponen
(cuadernos, libros, estuche, etc.), donde observan “rectas” o “bordes” que son
perpendiculares.

Identifican qué triangulos de los que conocen tiene lados que sean perpendiculares.
Sefalan otras figuras geométricas que conozcan que estdn formadas por rectas
perpendiculares.

Trabajando en grupos, buscan una forma de expresar cuando dos rectas pueden ser
consideradas perpendiculares. Intercambian las propuestas que cada grupo tiene y, con

ayuda del docente, sacan una conclusion general.

¢ Indaganacercade qué caracteristicas tienen las rectas paralelas y qué objetos y figuras planas

que conocen tienen rectas paralelas. Para ello realizan la siguiente secuencia de actividades:

Guiados por el docente, conversan acerca de cudl o cuales de las rectas dibujadas en
una lamina, tal como se muestra a continuacion, se van a cruzary cuales no, si se prolongan

més alla de los extremos dibujados.

N

Denominan rectas paralelas a las rectas que no se cortany, trabajando en grupos, buscan
formas de describirlas. Comentan las diferentes propuestas y, con ayuda del docente,
sacan una conclusion general.

Dan ejemplos de figuras geométricas que conocen que no tienen rectas paralelasy otras
que si las tienen.

Comentan acerca de las caracteristicas de algunos objetos del mundo real que les permiten
visualizar lineas que son paralelas. Por ejemplo: rieles del tren, cables de la luz en las

calles, pilares de un edificio, calles de una ciudad o de un mapa de la misma, etc.

* Realizan actividades para discriminar entre rectas paralelasy perpendiculares. Por ejemplo:

Dibujan sobre un papel cuadriculado rectas paralelas y rectas perpendiculares.
Manipulando figuras de untangrama, seleccionan aquellas que tienen “lados” o “bordes”
que son paralelos y aquellas que los tienen perpendiculares. Las copian en su cuadernoy

marcan de un color los lados paralelos y de otro color los perpendiculares.
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- Endibujos que representan objetos del entorno, tal como el que se indica a continuacion,
marcan de un color pares de rectas perpendiculares, y de otro color los pares de rectas

paralelas.

2
il

‘4(! OBSERVACIONES AL DOCENTE
A través de esta actividad se formalizan los conceptos de rectas paralelas y rectas perpendiculares que se
emplearin mds adelante. Estos se refuerzan estableciendo asociaciones con elementos del mundo real
(rieles del tren para rectas paralelas), lo que permite concretarlos y facilitar su comprension por parte de
alumnos y alumnas. Asi también, es importante hacer que sean los propios alumnos quienes puedan
verbalizar una descripcién de las caracteristicas que le atribuyen a cada uno de los conceptos que estdn
aprendiendo y luego los apliquen a formas de objetos del entorno y formas geométricas que ya conocen.
Se sugiere combinar ejemplos de esta actividad genérica con ejemplos de la siguiente, de modo
que el estudio de estos conceptos tenga una relacién directa con el resto de los contenidos a tratar en

este semestre Yy no s¢ vean como cosas aisladas.

Actividad 2

Clasifican cuadrilateros de acuerdo a las caracteristicas de sus lados, angulos y ejes de

simetria.

Ejemplos

e Manipulan una coleccion de formas geométricas proporcionados por el docente, elaboradas
en carton, madera o plastico, que tienen diferentes tamafios y formas y agrupan aquellas
que tienen cuatro lados. Luego, guiados por preguntas del docente, las denominan
“cuadrilateros” porque todas tienen cuatro lados. Determinan, asimismo, que hay diferentes
tipos de cuadrilateros. Describen algunas de las diferencias, sefialando sitienen o no lados

iguales, si tienen o no todos o sélo algunos de sus dngulos rectos, etc. Dan el nombre de
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aquellos que conocen.

e Con plegados y cortes de papel, reproducen cuadrilateros de distinto tipo, en cada uno de

los cualesidentifican lados, vértices y angulos.
e |dentifican objetos de su entorno que tengan formas de cuadrilateros.

e Forman cuadrilateros con caracteristicas dadas (que tengan todos sus lados iguales, que
tengan angulos rectos, que no tengan angulos rectos, etc.) a partir de otras figuras
geométricas.

* Nominan, identifican, clasificany forman cuadrilateros considerando sitienen lados iguales

o desiguales:

- Forman grupos de trabajo y el docente les pide seleccionar del total de cuadrilateros de
que disponen todos aquellos que tienen todos sus lados iguales. Los alumnos y alumnas
discuten el procedimiento a sequir (por medicion con ayuda de una regla o trazando uno
de sus lados en un papel y verificando si los otros lados tienen el mismo largo que la recta
dibujada) y lo llevan a la practica. Una vez que han terminado, los grupos resefian lo que
hicieron y el resultado obtenido. Repiten la actividad agrupando los cuadrilateros que
tienen pares de lados iguales. El docente sefiala los nombres de cada grupo (todos los
lados iguales: cuadrado y rombo; todos los lados diferentes: trapezoide; dos pares de
lados iguales: rectangulo y romboide). Los alumnos hacen carteles con dichos nombres y
rotulan a los grupos que han formado con el nombre correspondiente.

- Forman en un geoplano algunos de los cuadrilateros definidos anteriormente.

- Enunaladmina en que se representan objetos construidos con piezas de tangramas, como
el que ilustra la figura, los alumnos y alumnas tienen la tarea de reconocer dénde hay
cuadrilateros y decir a qué tipo de cuadrilatero de los nominados anteriormente

corresponde. Buscan las piezas correspondientes y construyen estas mismas figuras.

- Seleccionande un conjunto de cuadrilateros, confeccionados en madera, carton o pléstico,
uno que sea unrombo y uno que sea unrectanguloylo copian en su cuaderno escribiendo

a su lado el nombre correspondiente.
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e Nominan, identifican, clasifican, dibujan y forman cuadrilateros considerando si tienen o no

lados paralelos:

- El docente pide a sus alumnos que, trabajando en grupos, busquen entre el conjunto de
cuadrilateros de que disponen cudles de los que conocen tienen un par de lados paralelos,
dos pares de lados paralelos y ningln par de lados paralelos. Los grupos comparten sus
conclusiones con el resto del curso. Nominan trapezoides a los que no tienen pares de
lados paralelos, trapecios los que tienen un par de lados paralelos, y paralelogramos a
los que tienen dos pares de lados paralelos.

- Deunconjunto de cuadrilateros dados, como los que se ilustran a continuacion, identifican

aquellos que acaban de conocer.

- Trabajando con papel cuadriculado y con regla y escuadra, construyen ejemplos de
trapezoides y paralelogramos y resumen las caracteristicas que tienen. Comparten sus
descripciones con el resto del curso.

- Utilizando un geoplano, construyen cuadriladteros que tengan dos pares de lados paralelos.

Los nominan y muestran a sus compafieros.

e Nominan, identifican, clasifican, dibujan y forman cuadrilateros considerando la medida de

sus angulos:

- Seleccionan del conjunto de cuadrilateros de que disponen aquellos que tienen los cuatro
angulos rectos (cuadrado, rectangulo), aquellos que no tienen ninglin angulo recto (rombo,
romboide, trapecio y trapezoide), los que tienen dos angulos rectos (trapecio rectangulo).
Luego rotulan los grupos seleccionados con carteles que llevan el nombre

correspondiente.
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- Seleccionan de un conjunto de cuadrilateros, confeccionados en madera, carton o pléstico,
un romboide y un cuadrado y los copian en su cuaderno escribiendo a su lado el nombre
correspondiente.

- De un conjunto de cuadriladteros dados, como los ilustrados anteriormente, identifican
aquellos que acaban de conocer.

- Trabajando con papel cuadriculado y con regla y escuadra, construyen cuadrilateros que
tienen so6lo dos angulos rectos. Nominan los cuadriladteros dibujados y comparten sus
dibujos con el resto del curso.

- Utilizando un geoplano, construyen cuadrildteros que tengan cuatro angulos rectos.

Nominan el cuadrilatero construido y se lo muestran al resto del curso.

* Trabajando en grupos, realizan actividades que permitan determinar el nimero de ejes de
simetria presentes en los cuadrilateros estudiados y los clasifican de acuerdo a: sino tienen
ejes de simetria, si tienen uno, dos 0 méas ejes de simetria. Para ello pueden, por ejemplo,
dibujar las figuras correspondientes en un papel cuadriculado, recortarlo y determinar por
dobleces los ejes de simetria o utilizar un espejo, etc. Finalizada la tarea, cada grupo comparte

los resultados obtenidos con el resto de los compafieros.

e Danejemplos de cuerpos geométricos y figuras cuyas caras y elementos que las conforman

tengan laforma de los cuadrilateros estudiados.

‘4(! OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de esta actividad se espera que alumnos y alumnas amplien sus conocimientos sobre figuras
geométricas planas incluyendo ahora algunos cuadrildteros, en particular los paralelogramos. Se trata
de que puedan reconocer sus caracteristicas mds relevantes y los nombres de cada uno de ellos. Que
efectien clasificaciones de los cuadrildteros considerando la longitud de sus lados, sus dngulos y pares
de lados paralelos. Es importante resaltar que, al igual que se sefiald en tercer afio con respecto al
estudio de los tridngulos, no se trata de que los alumnos escriban estas caracteristicas y clasificaciones
en su cuaderno para luego tener que memorizarlas, sino que las encuentren a través de sus propias
indagaciones, que midan los lados de los dngulos, que puedan manipular estas figuras y observar las
diferencias entre un tipo y otro, que puedan dibujarlas y representarlas en un geoplano. Asi también,
que puedan reconocerlas en cuerpos geométricos y objetos del mundo que les rodea. Es importante
presentar estas figuras dibujadas con diferentes orientaciones y cuidar, por ejemplo, que no se confun-

da un cuadrado girado en 45 ° con respecto a la horizontal con un rombo.




210

Cuarto Afio Basico ® Educacion Matematica * Ministerio de Educacion

Actividad 3

Transforman figuras y formas geométricas, a través de rotaciones, ampliaciones y

reducciones.

Ejemplos

¢ Analizan situaciones como las que se sefialan a continuacién que muestran que se ha

producido una rotacion o giro. Por ejemplo:

El puntero del reloj que indica los minutos ha pasado de las 9 horas a las 9:15. En tal caso
se dice que el puntero tuvo una rotacionigual a un dngulo recto. ;En qué otra situacion se
podra decir que nuevamente sufri¢ una rotacion igual a un dngulo recto?, je igual a dos
angulos rectos?

La recta dibujada ha sufrido una rotacién o un medio giro con respecto a un punto que se
ha designado con la letra A. Su nueva posicion ha quedado representada por la recta de
otro color. ;Cual seria su nueva posicion si el giro hubiera sido de un cuarto de vuelta?, ;y

de una vuelta completa? Comentan sus respuestas con el resto del curso y las justifican.

Observan elementos que giran, como por ejemplo la manilla de una puerta, de una juguera
odelacocina, etc.yaveriguan como son los giros que se realizan. Expresan los resultados

wou wou

en “un cuarto”, “menor que un cuarto”,

T

medio giro”, “un poco mas de medio giro”, etc.
El docente solicita a los nifios y nifias que coloquen una escuadra sobre la mesa y que
fijen uno de sus vértices con una mano sobre la mesa. Luego, con la otra mano que
comiencen a girar la escuadra ya sea dandole una vuelta completa, media vuelta, un cuarto

de vuelta etc. con respecto al punto de apoyo (ver figura).
Posicion inicial

Punto de apoyo

N\

Posicion luego de
un giro de media
vuelta
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Posteriormente, hacen lo mismo pero sobre un trozo de papel y dibujan en cada caso la
silueta de la escuadra sobre el papel cada vez que se gira. Finalmente muestran los
resultados obtenidos y los comentan con el resto de los compafieros.

El rectangulo de la figura 1 ha sufrido un giro con respecto a uno de sus vértices. Su
nueva posicion estad dada por el rectdngulo de la figura 2. ;De cuéanto fue el giro que
sufrié el rectangulo de la figura 1?7 ;En torno a qué vértice se hizo girar?

Gira el rectangulo de la figura 3 con respecto a otro vértice en media vuelta o giro. Dibuja
dénde quedara.

|
Figura 2

e Analizan situaciones como las que se sefialan a continuacidn, que muestran que se ha

producido una ampliaciéon o unareduccion de una figura dada, y sacan conclusiones respecto

de las caracteristicas que debe tener una accion de este tipo. Por ejemplo:

Conversan acerca de situaciones en las que hayan visto objetos que se han reducido o
ampliado con respecto a su forma inicial. Por ejemplo fotografias, miniaturas de autos,
fotocopias reducidas, etc. Comentan acerca de qué cambia y qué se mantiene igual al original.
Analizan laminas como la siguientes en las que se muestran ampliaciones y reducciones de
modo de reconocerlas. Para ello van respondiendo preguntas del docente, tales como: ; Cuantos
cuadraditos de largo tiene el cuadrado de la figura 1? ;Y el de la figura 2? ;Y el de la figura 37
¢Continda la figura 2 siendo un cuadrado? ;Y la figura 37 ;Cual de las figuras es una ampliacion
del cuadrado de la figura 1? ;Y cudl es una reduccion? Justifican sus respuestas.
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- Analizan figuras que son mas pequefias 0 mas grandes que una original y que no
corresponden ni a una ampliacion ni a una reduccién, porque se alteran algunas de sus
caracteristicas, por ejemplo, las figuras 2 y 3 no son cuadrados como el original, por lo

tanto no son ni una reduccion ni una ampliacion de la figura 1.

- Con ayuda de un papel cuadriculado dibujan un cuadrilatero cualquiera y lo reducen y lo
amplian. Muestran sus resultados al resto de sus compaferosy explican en cuanto lo ampliaron
(al doble, al triple, etc.) y en cuénto lo redujeron (a la mitad, a la cuarta parte, etc.).

- Dada una lamina de una figura simple efectGian ampliaciones, por ejemplo, al doble, al
triple; y reducciones a la mitad o a la cuarta parte.

- Trabajando en grupos, sacan conclusiones respecto de las caracteristicas que debe cumplir
una ampliacion o una reduccion. Guiados por el docente, comentan las propuestas de cada
grupo y concluyen que para hablar de ampliacion y reduccion las figuras no deben perder

su forma sino que ésta puede ser mas grande (ampliacion) o mas pequefia (reduccion).

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que alumnos y alumnas se familiaricen con las formas geométri-
cas y con las transformaciones que ellas pueden sufrir por rotacién, ampliacién y reduccién. Se trata de
una primera mirada a este tipo de transformaciones, asi que no es necesario profundizar demasiado en
ellas sino que las vayan conociendo y asociando a situaciones que para ellos pueden ser familiares,
como el caso de la rotacién de las manecillas de un reloj, o de las ampliaciones o reducciones de
fotografias. Es importante hacer que los nifios y nifias se sientan interesados en realizar estas activida-
des y disfruten con ellas.

Se sugiere asociarlas con aquellas relativas a las fracciones del eje Numeros.
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Actividad 4

Abordan problemas que resuelven poniendo en juego los contenidos tratados sobre
cuadrilateros y rotaciones, ampliaciones y reducciones, enfatizando en aspectos
relacionados con la pertinencia de los resultados obtenidos, y la comunicacion de los

procedimientos empleados y de los resultados obtenidos.

Ejemplo
Resuelven problemas como los siguientes:

- Dibujar un cuadrado y trazar dos rectas perpendiculares de modo de formar 4 cuadrados
mas pequefios.

- Dibujar un cuadrilatero que cumpla condiciones dadas, por ejemplo, que tenga so6lo un par
de lados paralelos y dos de sus lados iguales; que tenga a lo menos dos dngulos rectos.

- Dibujar la posicion de una figura simple después de haber sido trasladada 3 unidades o
cuadraditos hacia la derecha y 4 hacia la izquierda y luego girada en media vuelta.

- Formarun cuadrado a partir de 4 tridngulos iguales y describir esta situacion a través del
concepto de rotacion.

- Haceropegarundibujo enun cuadriculado y luego ampliarlo o reducirlo, apoyandose en

el cuadriculado.

OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de estas actividades se espera que los alumnos y alumnas pongan en juego los contenidos de
formas y espacio que han sido trabajados en esta unidad. Para ello se han sefialado algunos ejemplos
del tipo de problemas que se les puede presentar, los que pueden ser resueltos en forma individual o
trabajando en grupos. En todos los casos es importante que alumnos y alumnas puedan explicar los
procedimientos empleados y fundamentar el porqué los resultados obtenidos les parecen los correctos.
Al mismo tiempo que puedan corregir aquellos posibles errores que han cometido y comentar acerca

del trabajo realizado por sus compafieros, fomentando asi la critica y la autocritica.
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Sugerencias para la evaluacion

A continuacién se proporcionan algunos ejemplos a través de los cuales se pueden evaluar los aprendiza-
jes esperados correspondientes a este semestre considerando los indicadores planteados en cada caso.

En el eje Numeros se trata de evaluar los aprendizajes esperados propios de la unidad que se refieren
al manejo de las habilidades bdsicas para trabajar con nimeros del cero al millén, que implica la
lecturay escritura de los nimeros, su representacién en una recta numérica, su secuencia y orden,
la comparacién y estimacién de cantidades y medidas que se expresan con nimeros que van del
cero al millén, composicién y descomposicién aditiva y multiplicativa de los nimeros yla determi-
nacién del valor de un nimero de acuerdo a la posicién de las cifras que lo forman. Por otra parte,
se espera que manejen algunas unidades y equivalencias de diferentes sistemas de medicién y reco-
nozcan, que al igual que el sistema de numeracién estudiado, tienen un caricter decimal. Por ultimo
se incorporan las fracciones y se espera que comprendan la informacion que es posible obtener a
través de ellas, que las lean y escriban y describan algunos de sus usos. Las instancias de evaluacién
a emplear pueden ser las que se anotan a continuacion, las que deben realizarse a partir de los indica-
dores correspondientes a los distintos aprendizajes esperados propuestos para este eje:
* La observacién del trabajo que realizan los alumnos y alumnas en el desarrollo de las actividades
genéricas correspondientes al eje Numeros.
* La realizacién de actividades especificas, como por ejemplo:
- Escribir nimeros del cero al millén, dictados por el docente.
- Leer e interpretar la informacién que entregan nimeros del cero al millén presentes en textos
auténticos (boletas, diarios, etc.).
- Buscar informacién respecto de fechas de acontecimientos histéricos relevantes y representarlos
en una recta numérica, seleccionando el tramo y la graduacién de la recta.
- Determinar cémo pueden descomponer una cierta cantidad de dinero, por ejemplo, en sumandos
o en productos.
- Determinar qué nimeros se encuentran entre dos nimeros dados.
- Formar series numéricas o descubrir cémo han sido formadas series numéricas dadas (ley de
composicién).
- Indicar propiedades de objetos que estén entre rangos numeéricos tales como: entre 0y 10,10y 100,
100 y 1 000, 100 y 10 000 y entre 10 000 y 100 000. Por ejemplo:
- “peso” de un elefante expresado en kilos;

altura de una persona expresada en centimetros;

- cantidad de agua que hay en un balde expresada en centimetros cubicos;

- superficie del patio de la escuela expresada en metros cuadrados.
- Resolver problemas tales como:

- Rosa necesita comprar 100 centimetros de una pieza de género de la cual s6lo quedan 8 me-

tros, salcanzard con lo que queda o faltara?

- Lucia ha repartido las 7 galletas que le quedaban entre sus tres amigas, dindole a todas ellas la

misma cantidad. ;Cudntas galletas enteras y qué parte de una galleta recibié cada una?



Semestre 3: La diversidad en el mundo de los nimeros, las operaciones y las formas geométricas 215

- Esteban ha leido 1 de su libro y José Miguel la mitad. Con esta informacién, ;puedes saber
quién ha leido mas pdginas? ;Por qué?
- Marcos dijo que se comié % del helado que habia comprado y el resto se habia derretido. Rosa

le dijo que eso era imposible. s Tiene razén Rosa?, spor qué?

En el eje Operaciones aritméticas se trata de evaluar los aprendizajes esperados relacionados con la
resolucién de problemas empleando operaciones combinadas de adicién y sustraccién, asi como la
asociacion de multiplicaciones y divisiones con situaciones correspondientes a arreglos bidimen-
sionales ylarealizacion de comparaciones efectuadas por cilculo de cuocientes y por diferencia. El
cilculo mental de productos y cuocientes de todos los digitos entre siy de un nimero por una po-
tencia de 10 y estrategias de cilculo de productos ligadas ala descomposicion aditiva y multiplica-
tiva de uno de los factores. El calculo escrito de un nimero cualquiera por nimeros de una y dos
cifras, considerando la descomposicién de uno de los factores y el calculo de divisiones con un
divisor de una cifra, determinando por qué nimero se debe multiplicar el divisor para llegar al
dividendo de modo que el resto sea siempre inferior a él. Las instancias de evaluacion que se sugie-
ren son las siguientes:

* La observacién del trabajo de alumnos y alumnas en la realizacién de los ejemplos de las actividades

genéricas relativas a este eje, considerando los indicadores correspondientes.

* La realizacién de actividades especificas, resolviendo problemas como los siguientes:

- Enunlocal en el que venden varios articulos para comer han recibido 5 cajas de bebidas. En las
cajas, las bebidas estdn dispuestas de modo que hay 5 filas con 6 bebidas en cada fila. ;Cudntas
bebidas vienen en cada caja? ;Cudntas bebidas recibieron en total?

- Laura ha dispuesto las cartas de su naipe sobre la mesa y ha logrado formar 4 hileras con 12
cartas cada una. ;Cudntas cartas tiene el naipe de Laura? Si las distribuye de manera tal que
forma 6 filas, ;cudntas cartas puso en cada fila?

- Don Juan va a inaugurar una zapateria. Las cajas de zapato que tiene para vender son en total
150, y estan dispuestas en repisas de modo que en cada repisa caben 30 cajas. ;Cudntas repisas
tienen los estantes de la zapateria de don Juan?

- Inventa una situacién de arreglo bidimensional a partir de la cual se pueda obtener nueva infor-
macién realizando ya sea una multiplicacién o una divisién.

- En la escuela de Patricia dos cursos quieren hacer un campeonato de futbol. En total se han
juntado 85 alumnos. ;Cudntos equipos se podrdn formar?

- Marta ha sacado el dinero que tenia en su alcancia y ha logrado juntar 345 monedas de $100 y
128 monedas de $10. Ella desea cambiar estos ahorros por monedas de $100 y billetes de $1 000.
¢Cudntas monedas de $100 y cuédntos billetes de $1 000 podré obtener?

- Cuando Juan nacié pesaba aproximadamente 4 kilos y ahora pesa 25 kilos, en cambio Rosaura
pesaba alrededor de 3 kilos y ahora pesa 28 kilos. ;Qué puedes decir del aumento de peso de Juan
comparado con el de Rosaura?

En el eje tematico Formas y espacio la evaluacién de los aprendizajes esperados estd orientada a eva-
luar los siguientes temas: descripcidn, clasificacion y construcciéon de cuadrildteros y transformacio-

nes de formas geométricas por rotacion, ampliacién y reduccién.
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Para evaluar estos contenidos se sugiere emplear instancias como las siguientes utilizando en cada caso
los indicadores correspondientes a este eje.
* La observacién del trabajo de alumnos y alumnas en la ejecucion de las actividades genéricas co-
rrespondiente a este eje:
* La realizacién de actividades especificas, como por ejemplo:
- Describir caracteristicas de los cuadrildteros llamados rombos.
- Observan un romboide y determinan cudntos pares de lados paralelos, cudntos dngulos rectos y
cudntos ejes de simetria tiene. Sefialan otro cuadrildtero que tenga las mismas caracteristicas.
- Empleando figuras de tangrama, forman cuadrados, rectingulos, rombos etc. utilizando diferen-
tes piezas.
- Dibujan cuadrilteros y, trazando rectas en su interior (paralelas a uno de sus lados, perpendicu-
lares a uno de sus lados, etc.), anticipan las figuras que se van a formar.

- Determinan qué transformacidn se realizé con el tridngulo de color para formar la figura dada.

- Determinan en cudnto gira el minutero de un reloj al ir desde las 9:30 a las 10:30.
- Dada una figura en una cuadricula, la reducen a la mitad y describen cémo se hizo dicha trans-

formacién.
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AVAVAN VAVAVA

Semestre 4

Nuevas herramientas matemadticas para

organizar y comunicar informacidén

Con este semestre se termina el primer ciclo bésico y se espera que todos los alumnos y
alumnas hayan logrado, por lo menos, los objetivos fundamentales y contenidos mini-
mos planteados en el marco curricular del subsector de educacién matemaitica y que
estdn reflejados en los aprendizajes esperados planteados en los programas correspon-
dientes. Este semestre es, por lo tanto, crucial para afianzar los conocimientos, habilida-
des, destrezas, actitudes y valores que se han ido desarrollando en el curso de estos afios
de escolaridad y profundizar en los contenidos de los ejes de Numeros, Operaciones
aritméticas, Formas y espacio y Resolucién de problemas. A continuacién se hace una
descripcién més detallada de los contenidos que se trabajan este semestre en cada uno de
los ejes temdticos indicados.

En el eje Numeros se continda profundizando en el estudio de los nimeros del
cero a un millén y en las fracciones. Se espera que los nifios y nifias utilicen la recta
numérica para representar tanto nimeros naturales como fraccionarios. Para ello reali-
zan actividades de lectura y representacién de nimeros y cantidades en tramos de la recta
numérica, lo que implica poner en juego conocimientos relacionados con la determina-
ci6én del punto de partida y la graduaciéon que se hace en dicha recta.

En este eje se incorpora, asimismo, la interpretacién y la representacién de infor-

macién en tablas y grificos de barra. Ambas constituyen una herramienta que permite
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organizar datos numéricos y facilitar su comunicacién. De esta forma alumnas y alumnos
se van apropiando de nuevos conocimientos y técnicas de trabajo que resultan ser cada
vez mds eficientes y representan un avance importante en el manejo que pueden hacer de
la matemadtica para resolver problemas e interactuar con el mundo que les rodea.

En el eje de Operaciones aritméticas se amplian y se hacen mas complejas las
situaciones que pueden ser abordadas, ya que se emplean combinaciones de las distintas
operaciones aprendidas. En una primera instancia, situaciones que implican combinar
multiplicaciones y divisiones y posteriormente, situaciones en las que se combinan adi-
ciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones.

Respecto a las formas de cdlculo, se profundizan y amplian las estrategias de cdl-
culo mental de productos y cuocientes, se introduce un procedimiento resumido (una
versién del algoritmo convencional) para el cdlculo escrito de multiplicaciones, que se
basa en los estudiados en los semestres anteriores, y, en el caso de la divisién, se plantean
procedimientos que permiten ir reduciendo la cantidad de pasos que se realizan de modo
de acercarse a un algoritmo convencional. Por otra parte, se continta el trabajo iniciado
en el semestre anterior en relacién al uso pertinente de la calculadora, recurriendo a la
estimacién de los resultados a partir del redondeo de los términos involucrados, para
controlar su validez.

En este semestre, dado que se trata del dltimo del primer ciclo basico, se realizan
actividades que apuntan a la sistematizacién de los conocimientos adquiridos en estos
cuatro afios. En este sentido, por ejemplo, se plantean actividades de andlisis comparati-
vo de las operaciones de adicién, sustraccién, multiplicacién y divisién, en lo que se
refiere a sus caracteristicas y propiedades.

En el eje Formas y espacio el trabajo se concentra en el estudio de cilindros y
conos, su caracterizacién en funcién del nimero y forma de sus caras, y la comparacién
con prismas rectos y pirdmides. Se efectian representaciones planas de estas formas

geométricas, centrando el trabajo en la determinacién del objeto representado y de los
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puntos de observacion desde el cual se realizé la representacién. Ademds, se incorporan
actividades con redes, al igual que en los semestres anteriores, pero en este caso de cilin-
dros y conos, con la intencién de que nifios y nifias puedan vivenciar el significado de
figuras planas y formas de tres dimensiones.

Finalmente, respecto a la orientacién espacial, se incorpora la interpretacién y
elaboracién de una cuadricula para representar la posiciéon de un objeto o una trayectoria
a seguir.

En el eje temitico referido a Resolucién de problemas, que se trabaja con los
contenidos de los tres ejes anteriormente descritos, nuevamente se pone el énfasis tanto
en los aspectos que tienen que ver con el uso o puesta en practica en situaciones concre-
tas de los conceptos y procedimientos tratados durante el semestre, como en la habilidad
para resolver problemas, dindole especial relevancia a la explicacién de los procedimien-
tos empleados y a la formulacién de preguntas a partir de la informacién obtenida. De
esta forma, el trabajo matemadtico realizado permite poner el énfasis en el desarrollo del
pensamiento 16gico y en una actitud positiva frente al aprendizaje en general y, en espe-
cial, frente a esta drea del conocimiento, lo que constituye un elemento esencial para

abordar los aprendizajes futuros.
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Aprendizajes esperados e indicadores

Aprendizajes esperados

Indicadores

Identifican y representan nd-
meros naturales y fraccionarios
en larectanuméricay estable-
cen comparaciones entre ellos.

Leen nimeros naturales y fracciones representadas en una recta numérica.
Gradlan tramos de una recta numérica para representar nimeros natura-
lesy fracciones.

Ubican nimeros naturales y fracciones en una recta numérica.

En una recta numérica en que se han representado nimeros naturales y
fracciones, los comparan entre si.

Establecen relaciones de or-
den entre fracciones e identi-
fican familias de fracciones
que tienen igual valor.

Dadas dos fracciones, determinan cudl es mayor, menor o si son iguales,
empleando material concreto.

Dadas dos fracciones, las ubican en la recta numérica y determinan cuél
€s mayor, menor o si son iguales.

Dada una fraccion, dan ejemplos de otras fracciones que tienen el mismo valor.
Ordenan fracciones de igual denominador.

Interpretan, organizan y co-
munican informacion a través
de tablas y gréficos de barra.

Leen tablas y describen la informacidn contenida en ellas.

Dado un conjunto de datos provenientes de situaciones concretas, los or-
ganizan empleando una tabla.

Describen la informacion contenida en graficos de barra destacando las
magnitudes representadas en cada eje, las unidades correspondientes y
los valores asociados a cada barra.

Dado un conjunto de datos y cuales de ellos se representaran en cada eje,
eligen una escala adecuada para representarlos.

Dibujan el gréafico de barra correspondiente a un conjunto de datos dados,
conociendo las variables que representaran en cada eje.

Manejan el célculo mental de
productos y cuocientes incor-
porando nuevas estrategias.

Obtienen productos y cuocientes de un nimero entre 1y 10 por un digito.
Frente a una multiplicacién dada, la calculan descomponiendo
multiplicativamente uno de los factores (calculan 15 x 12 como 15 x 4 x 3).
Frente a una multiplicacion dada, la calculan descomponiendo aditivamente
uno de los factores (calculan 15 x 12 como 15 x 10 + 15 x 2).

Frente a una multiplicacion dada, la calculan reemplazando uno de los fac-
tores por un cuociente equivalente (calculan 48 x 50 como 48 x 100 : 2).

Manejan estrategias de cél-
culo escrito de productos y
cuocientes.

Encuentran el resultado de una multiplicacién en que uno de los factores
es de una o dos cifras, o un multiplo de 10, 100 6 1 000, a través de un
procedimiento resumido.

Encuentran el resultado de una division en que el divisor es un nimero de
una cifra, basédndose en la determinacion del factor por el cual hay que
multiplicar el divisor para acercarse al dividendo, de modo que cada vez,
el resto sea inferior al divisor.

continta »
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Aprendizajes esperados

Indicadores

Determinan informacion des-
conocida a partir de informa-
cion conocida proveniente de
contextos reales, combinando
operaciones de adicion, sus-
traccion, multiplicacion y divi-
sion.

Frente a una situacion probleméatica dada:

¢ Plantean la secuencia de operaciones a realizar.

e Aplicanla prioridad de la multiplicacion y la division sobre la adicion y sus-
traccion en la realizacion de calculos combinados.

e Efectlan los calculos necesarios en forma oral, escrita o con calculadora,
segln corresponda.

e |Interpretan y comunican los resultados en funcién del contexto.

¢ Dan ejemplos y resuelven diversas situaciones cotidianas que pueden ser
representadas mediante una combinacion de dos o mas operaciones.

e Crean y resuelven situaciones problematicas a partir de una expresion
matematica que combine dos 0 mas operaciones.

Establecen diferencias y seme-
janzas entre las caracteristicas
asociadas a las operaciones de
adicion, sustraccion, multipli-
cacion y division.

¢ Dada una situacion que se resuelve a partir de una adicién, plantean la
accion contraria que se resuelve a partir de una sustraccion, y viceversa.

¢ Dada una situacion que se resuelve a partir de una multiplicacion, plantean
las situaciones que se resuelven a partir de una division y que revierten la
accion inicial.

* Reconocen que solo la multiplicacién y la adicién son conmutativas.

¢ Asocian la adicion reiterada con una multiplicacion y la sustraccion reite-
rada con una division.

¢ Reconocen que no es posible dividir un nimero por cero.

¢ |dentifican los nimeros que no alteran el resultado de una operacion (el 1
para el caso de la multiplicaciéon y la divisién y el 0 para el caso de la adi-
cion y sustraccion).

Caracterizan, construyen,
identifican y representan cilin-
dros y conos.

e Sefialan caracteristicas de cilindros y conos en funcion del nimero y for-
ma de sus caras.

¢ Mencionan diferencias y semejanzas entre cilindros y conos, y con los pris-
mas rectos y las piramides.

e Describenrepresentaciones de cuerpos geométricos (cilindros, conos, pris-
mas rectos y piramides) destacando cuéal es el cuerpo representado y la
posicion desde la cual se realizé la representacion.

¢ Dibujan cilindros y conos vistos desde distintas posiciones.

e Seleccionan las figuras planas necesarias para formar una red para armar
cilindros y conos.

¢ |dentifican la red que permite armar cilindros y conos con caracteristicas
dadas y lo arman.
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Aprendizajes esperados Indicadores

Interpretan, describeny elabo- * Describen la posicidn que tienen diferentes objetos representados en una

ran representaciones graficas cuadricula.
de posiciones y trayectos, uti- » Siguen correctamente un camino o trayectoria representado en una cua-
lizando una cuadricula. dricula para ubicar un objeto dado o para ir de un lugar a otro.

* Elaboran sobre una cuadricula una representacion grafica para indicar la
posicion de un objeto o la trayectoria a seguir para ir de un lugar a otro.

En la resolucion de problemas En relacion con un problema planteado:

que ponen en juego los conte- * l|dentifican la informacién dada y la informacién que necesitan encontrar.
nidos de la unidad, profundizan e Utilizan y explican sus propios procedimientos para resolverlo.
aspectosrelacionados con los * Interpretany comunican el resultado encontrado en el contexto del proble-
procedimientos empleados ma.

para resolver el problema y la e Formulan nuevas preguntas a partir de la informacion obtenida.
formulacién de otras pregun-

tas a partir de los resultados

obtenidos.
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Actividades genéricas, ejemplos y observaciones al docente

Nuevamente se plantean actividades para abordar los cuatro ejes temdticos propuestos en el marco
curricular: Numeros, Operaciones aritméticas, Formas y espacio y Resolucién de problemas.

Aligual que en los otros semestres del primer ciclo de educacién bésica, se plantean las actividades genéricas
para cada uno de los ejes en forma independiente. El desafio para los docentes estd en organizarlas y combinarlas
de manera que se estudien los contenidos correspondientes a los cuatro ejes en forma relacionada, coherente y
articulada. Por lo tanto, el orden en que se presentan las actividades genéricas puede ser una posible secuencia de
los contenidos, pero cada docente las puede organizar considerando la realidad de sus estudiantes y su propia
experiencia profesional. No es necesario realizar todos los ejemplos de una misma actividad genérica para conti-
nuar con la siguiente, lo que significa que los ejemplos pueden ir alterdndose de acuerdo a la planificacion
efectuada. Se recomienda, especialmente, abordar los ejemplos relativos a las actividades genéricas de resolucién
de problemas, en conjunto con los ejemplos de las otras actividades genéricas. Es decir, que se vea reflejado en el

trabajo de la clase el hecho de que se aprende matemdtica, fundamentalmente, para resolver problemas.

Nimeros

Actividad 1

Leen y representan en una recta numérica nimeros naturales, fracciones y nameros formados

por un niimero natural y una fraccion.

Ejemplos

e Leeny ubican distintos tipos de nimeros en una recta numérica dada. Por ejemplo, en la recta
numérica dada a continuacion, alumnos y alumnas responden preguntas tales como: jEntre
qué ndmero se encuentra la fraccion %? ¢Y el ndmero 5?7 Y el namero formado por el 5y la
fraccion %? (En cudntas partes iguales se ha divido la distancia que hay entre el 0y el 1?7, ;y
entre el 5y el 67 ;Entre qué niimeros se encontraréa el namero 4+? ;Qué niimero esté indicando
laflecha A? ;Y laflecha B? Guiados por el docente, reconocen que en la recta numérica también
se pueden representar fracciones y que ellas estadn entre dos de los nimeros consecutivos

que ya conocian.

L | |
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e Completan una recta numérica con nimeros que estan formados por fracciones de igual
denominador, y en cada caso determinan en cuantas partes iguales se ha divido la distancia

que hay entre dos de los nimeros consecutivos que ya conocian. Por ejemplo,

a) con fracciones de denominador 4:
3
[ ] [ ] 3

T 1

‘NNN‘NNN‘NNN{NNN

\J

0 1 2 3 4 5

b) con fracciones de denominador 8:
[ ] o] [ ]
T T 1 T T T T 1

0 1 2 3

\/

’NNNNNNNNNN I

e Utilizan una técnica de division de trazos para ubicar fracciones en una recta numérica,
especialmente, en los casos en que dividir un segmento en partes iguales no es facil de

realizar. Por ejemplo, tercios, décimos, etc.

- Porejemplo, dividen el siguiente trazo (linea ennegrecida) en tres partes iguales utilizando
una hoja con rectas paralelas que estan aigual distancia unas de otras (hoja de cuaderno
de composicion). Para ello ubican un extremo del trazo en el inicio de la primera linea de
la hojay el otro extremo en la cuarta linea de la hoja, de modo que el trazo quede dividido
en tres partes iguales. Marcan en el trazo los puntos en que este corta a las lineas

paralelas. Los puntos marcados indican cada tercio del trazo.

- o] . 4 1 1
e Representan nimeros en una recta numérica. Por ejemplo: % 338,273,672 Comparan los

resultados obtenidos y comentan los procedimientos empleados.
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g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se espera que nifios y nifias comprendan que en una recta numérica se pueden repre-
sentar tanto nimeros naturales, fracciones y nimeros formados por naturales y fracciones (nimeros
mixtos). Ello permite, por una parte, que puedan apreciar la relacién entre los nimeros estudiados y
visualizar el hecho de que las fracciones son nimeros que estdn entre dos nimeros naturales consecu-
tivos. También, que puedan ver que en la “recta numérica” se pueden representar distintos tipos de
ndmeros, lo que justifica su nombre.

Es importante sefialar que el propésito de introducir actividades con nimeros mixtos no es para
que los nifios y nifias tengan que trabajar con ellos y aprender sus nombres, sino para mostrar que hay
ndmeros que se forman combinando los ya conocidos en cursos anteriores con las fracciones y que
ellos también ocupan un lugar determinado en la recta numérica.

Respecto a la representacién de los nimeros fraccionarios en la recta numérica, es muy importan-
te que comprendan que al realizar la graduacién de la recta, hay que cuidar que la distancia entre cada
divisién o marca sea la misma. Para ello, es fundamental poder dividir un segmento en partes iguales;
es por ello que se introduce una técnica geométrica que permite realizar dicha divisién con mayor
exactitud, y que se fundamenta en el teorema de Thales relativo a trazos proporcionales, que obvia-
mente, no corresponde tratar con los alumnos y alumnas de este nivel.

Actividad 2

Comparan fracciones apoyados en material concreto y en representaciones en una recta

numérica.

Ejemplos

e Efectlian comparaciones de fracciones empleando material concreto.

- Comparan fracciones de igual denominador: Por ejemplo, trabajando en grupos, realizan
diferentes dobleces o cortes (verticales, horizontales y diagonales) de papeles de igual
forma y tamafio para dividirlos en 4 partes iguales. Escriben las fracciones
correspondientes a cada trozo y determinan si % €S mayor o menor que % % %; si % es
mayor o menor que }T % y % etc. Concluyen que si los denominadores son iguales a
medida que aumenta el numerador las fracciones son mayores.

- Comparan fracciones de distinto denominador: Por ejemplo, trabajando en grupos, realizan
diferentes dobleces o cortes (verticales, horizontales y diagonales) de papeles de igual forma
ytamafio para dividirlos en 2 partes iguales, 4 partesiguales, 6 partes iguales, 8 partesiguales,
10 partes iguales. Escriben las fracciones correspondientes a cada trozo, los comparan y
determinan cual es mayor, cual es menor o cuales son iguales. Repiten la accién con papeles

de otras formas y tamafios. Comparten los resultados obtenidos y, guiados por el docente,
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concluyen que, por ejemplo % es mayor que %% es mayor que l, etc.y que existen fracciones
que se escriben de forma diferente, pero que corresponden a una misma parte de un todo, por

ejemplo, 6 es igual a 3 porque representan la misma parte de la hoja de papel. Denominan

a estas frgcciones con?o pertenecientes a una misma familia porque tienen igual valor.

- Doblan una hoja de papel en 8 partes iguales y pintan dos de ellas, luego en 4 partes
iguales y determinan cuantas tienen que pintar para que representen la misma parte de la
hoja. Escriben las fracciones correspondientes y las nominan fracciones equivalentes
porque representan la misma parte de un todo.

- Enotrahojarepresentanlafraccion %y determinan qué otras fracciones de la hoja pueden

representar que sean equivalente a 1 Escriben dichas fracciones y comparan los

2
resultados obtenidos.

e Ubican nimeros fraccionarios en una recta numéricay establecen comparaciones entre ellos.

- Observanenunarectanumérica la ubicacion de fracciones que tienenigual denominador
pero diferente numeradory concluyen que a medida que las fracciones representadas se

van alejando del cero se van haciendo mayores.

oo
o
o

1
10

%

o
o
o

—| -
J
J
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Observan la ubicacion de fracciones representadas en trozos similares de una recta
1111
247 810’
etc., y concluyen que las fracciones representadas, a medida que se van alejando del

numeérica, que tienen el mismo numerador y diferente denominador, como

cero, es decir, que se van haciendo mayores, tienen un denominador menor.

1
10
I

— -—— o=

- =
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- Observan la ubicacion de fracciones tales como: cinco décimos, cuatro octavos, dos
cuartos y un medio representadas en tramos similares de una recta numérica. Guiados
por el docente, concluyen que todas estas fracciones se ubican en el mismo punto, lo que
significa que tienen el mismo valor. Por esta razon, se dice que pertenecen a una misma

familia de fracciones.

5
10

|

ool

— -—

- o

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad el centro de atencién estd en las comparacion de fracciones empleando para ello dos
puntos de vista. Por un lado, observando la parte de un entero que cada una de ella representa, a través
de doblar, colorear, cortar, etc. trozos de papel u otros elementos fraccionables. En segundo lugar,
observando la posicién que ocupan en un tramo de una recta numérica que va del 0 al 1. Es importante
detenerse en el hecho de que hay fracciones que representan una misma parte de un todo y se escriben
de forma diferente. En este caso se dice que tales fracciones pertenecen a una misma familia ya que
representan el mismo valor. Por ahora no interesa tanto que los alumnos y alumnas manejen el nombre
de “fracciones equivalentes”, sino que comprendan que es posible representar un mismo trozo de algo,
utilizando una u otra forma de expresar dicho trozo. Por ejemplo, % es lo mismo que decir %, %, %, 1%
etc. Mds adelante, en otros cursos, esto se empleard para efectuar operaciones con fracciones.
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Actividad 3

Leen e interpretan informacion contenida en tablas y graficos de barra.

Ejemplos

o Elgréafico siguiente representa el nimero de nifios y de nifias que hay en un curso. Guiados por el
docente, determinan qué indica cada eje y como leer el grafico a través de preguntas tales como:
¢ Qué esta representado en la primera columna? ;Qué indica el nimero 257 El gréfico indica que
hay mas nifias y nifios, ;qué elementos del gréfico indican este hecho? ;Cuéntos nifios hay? etc.

Nifios y nifias de un curso

Cantidad de
nifios y nifias

25

20

0 Nifios y nifias

nifios nifias

- Leen la informacion proporcionada en el grafico dado a continuacion. Comentan los

resultados con el resto del curso.

Alumnos de los 4° Basicos

Cantidad de de la Escuela Esmeralda

alumnos y alumnas
45

44 T

43 1

42 T

M T

80 1

39 T

38 T

Cursos de 4° basico de
la escuela Esmeralda

37
4°A 4°B

- Resuelven problemas como el siguiente: Los nifios del 4° B de la Escuela Pablo Neruda

realizaron graficos de barra para organizar informacidn sobre distintos aspectos del curso.
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Por ejemplo, realizaron el siguiente grafico sobre la cantidad de hermanos que tenia cada

nifio. Responde las siguientes preguntas:

(Cuéntos nifios tienen 6 hermanos? ;Cudntos alumnos tienen 3 hermanos? ;Y 1 hermano?
iCuantos nifios son hijo Gnico (tienen 0 hermanos)?

iCuéntos hermanos tiene la mayoria del curso?

iHay mas nifios que tienen 3 hermanos o nifios que tienen 1 hermano?

iCuantos alumnos tiene el curso?

Hermanos de los alumnos del 4°B

Cantidad de nifios
6

0 1 2 3 4 5 6

Cantidad de hermanos

Observan el grafico dado a continuacién y responden preguntas formuladas por el docente,

como las siguientes:

i Qué representan los nameros 1970, 1980, etc.? ;Y los nimeros que aparecen en el eje
vertical?

;Cuéntos autos aproximadamente habia en el afio 19907

¢En cuanto aproximadamente ha aumentado la cantidad de autos desde el afio 1970 a
19987

¢En cudnto aumentd la cantidad de autos entre la década del 80 al 907

iQué se puede esperar, de acuerdo a lainformacion que entrega este gréafico, respecto
al aumento de la cantidad de automdviles que circulan en el pais entre 1990 y el 20007
¢Qué otra informacion es posible obtener a partir del gréafico?

Comentan acerca de los problemas que acarrea en la calidad de vida de las personas
el aumento de la cantidad de automaviles que circulan en el pais y las medidas que

podrian tomarse para resolverlos.




232

Cuarto Afio Basico ® Educacion Matematica « Ministerio de Educacion

Automdviles particulares que circulan en el pais

Nimero
de autos

1000 000

800 000 |

600 000

400 000

200 000

1970 1980 1990 1998 afio
(Fuente: Estadisticas de Chile. INE. 1999)

El grafico siguiente corresponde a un estudio realizado el afio 2001 que indica, por cada 100
alumnos de 8° basico del pais, la cantidad de ellos que consume alcohol ya sea todos los dias,
algunos dias de la semana, solo los fines de semana, ocasionalmente en el mes. La primera
columna corresponde a hombres y la segunda a mujeres. Los datos se han aproximado.

El docente explica que de acuerdo con este grafico, de cada 100 alumnos de 8° basico del
pais, solo aproximadamente 2 consumen alcohol todos los dias, tanto en hombres como
en mujeres. Luego formula preguntas tales como las siguientes: jcudntos hombres
consumen algunos dias de la semana? ;Corresponde el mismo valor a las mujeres?
;Cuéntos, solo los fines de semana, tanto en hombres como en mujeres? ;Cuantos,
ocasionalmente en el mes, en el caso de los hombres? ;Coincide este valor en el caso de
las mujeres? Finalmente, comenta con los alumnos y alumnas del curso los resultados

que arroja este estudio y acerca de la actitud que se debe tomar frente a este problema.
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Cantidad de alcohol consumido por cada
100 estudiantes de 8° Basico del pais

Cantidad de alumnos y
alumnas (por cada 100)

10 I:l Hombres
60 . Mujeres
50
40
30
20
10
0 I . Periodos
Todos los dias Algunos dias Sélo los fines Ocasionalmente de tiempo
de la semana de semana en el mes

(Fuente: CONACE, 2001)

g OBSERVACIONES AL DOCENTE
A través de esta actividad se espera que alumnos y alumnas comprendan que la informacién organiza-
da en tablas y grificos de barra es mds ficil de interpretar y comunicar a otros, que tener los datos
desordenados. Es muy importante que los nifios aprendan a leer tablas (trabajo ya realizado en el
tercer afio) y grificos de barra, para interpretar informacién proveniente de diversos dmbitos. Para ello
deben saber que en un grifico de barra cada eje presenta los valores que puede tomar cada una de las
variables involucradas, que dichos valores estin representados en una recta numérica graduada de
acuerdo a los datos a representar; que el alto de la barra corresponde al valor que tiene la variable
representada en el eje vertical.

Se sugiere trabajar con tablas y grificos que proporcionen informacién relevante acerca de lo que
sucede en el entorno, de modo de generar discusiones que permitan fortalecer y desarrollar valores y
actitudes deseables.
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Actividad 4

Organizan y comunican informacidon numérica utilizando tablas y graficos de barra.

Ejemplos

e Construyen gréficos siguiendo una secuencia como la que se plantea a continuacion.

Dados los ejes graduados de un grafico, acorde a los valores a representar, alumnos y
alumnas construyen las barras correspondientes. Por ejemplo, un grafico que indica la
cantidad de nifios y de nifias que hay en su curso.

Dada unatabla convalores simplesy las variables a representar en cada eje, los alumnos
y alumnas completan la graduacion de los ejes y construyen el grafico de barra
correspondiente. Por ejemplo, la tabla dada a continuacidn referida a nimero de alumnos

en un curso que practican su deporte favorito:

Futbol 15
Atletismo 8
Ping-pong 4
Gimnasia ritmica 12

Deportes practicados por alumnos de un curso

N° de alumnos

0 =  Deportes

fatbol

Dada una tabla con datos simples y las variables a representar en cada eje, alumnos y
alumnas construyen un grafico de barra para representar los valores dados. Comparten
los graficos obtenidos y comentan acerca de cudl o cudles graduaciones hechas a los

ejes resultan ser las mas apropiadas.
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Dada unatabla comola que se indica a continuaciony los ejes con las variables a representar
en cada uno de ellos (eje vertical: cantidad de pasajeros; eje horizontal: afios), redondean
los valores a representar, gradian los ejes y construyen las barras correspondientes. Al

finalizar la tarea comparten los resultados y corrigen los posibles errores.

Pasajeros transportados en el metro

m Cantidad de pasajeros

1980 105 166
1985 130 460
1990 155 038
1995 166 521
1998 195 024

(Fuente: Estadisticas de Chile. INE. 1999)

e QObtienen informacioén que comunican a través de un gréfico de barra.

Realizan gréaficos con datos que pueden obtener en la sala: cantidad de nifios y nifias que
hay en el curso, meses en que estan de cumpleafios los miembros del curso, etc. En cada
caso, representan la variable cantidad de alumnos en el eje vertical y la otra en el eje
horizontal y determinan la graduacion que haréan de los ejes.

Realizan una encuesta entre sus compafieros en relacion a cudntos han padecido de
rubéola, peste cristal, paperas, influenza, etc. Registran lainformacion en un esquema en
que hacen marcas en cada enfermedad, segln la cantidad de personas que la han tenido.
Luego organizan la informacién en una tabla y la comunican a través de un gréafico de
barra en el que se representa la cantidad de alumnos en el eje vertical y el tipo de
enfermedad en el eje horizontal.

Realizan una encuesta en la escuela respecto de cudntos nifios han fumado entre 1y 5
cigarrillos, entre 6 y 10 cigarrillos, entre 11y 15, entre 16 y 20 y mas de 20 cigarrillos a lo
largo de su vida. Organizan estos datos en una tabla como la indicada a continuacidény en
un grafico en el que la cantidad de alumnos se representa en el eje vertical y la cantidad
de cigarrillos consumidos en el eje horizontal. Posteriormente, guiados por el docente,

comentan acerca de los problemas que acarrea el consumo de cigarrillos.
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Cantidad de cigarrillos Cantidad de alumnos

lab
6al0
11al5
16 a 20
Més de 20

e Guiados por el docente, analizan las actividades realizadas y sacan conclusiones generales
respecto de cuidados que hay que considerar al construir un graficoy acerca de las ventajas

de utilizar graficos para presentar informacion a otros.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE
En relacién con la elaboracién de grificos, en este nivel se sugiere indicar las variables que se van a
representar en cada uno de los ejes y hacer que los nifios y nifias solo tengan la tarea de graduar estos
ejes. Para llevar adelante esta dltima tarea se sugiere establecer relaciones con lo realizado en la activi-
dad de representacién de nimeros en la recta numérica. Por dltimo, es conveniente que los valores a
representar sean simples o, en caso contrario, se puedan redondear de manera que se puedan elegir
facilmente las graduaciones a utilizar en los ejes y el dibujo de las barras correspondientes.

Se sugiere, asimismo, utilizar esta actividad para fortalecer la formacién de actitudes y valores
haciendo que los nifios y nifias recopilen informacién relevante acerca de algunos problemas de la vida
actual, por ejemplo, aquellos relacionados con el cuidado de su salud y el cuidado del medio ambiente.

Actividad 5

Abordan problemas que pueden resolver a través de lo que saben sobre la representacion
de nimeros en la recta numérica, comparacion de fracciones y la organizacion de
informacion en tablas y graficos de barra. En cada caso, explican los procedimientos

empleados y se formulan nuevas preguntas.

Ejemplos
¢ Resuelven problemas como los siguientes y en cada caso plantean otras preguntas, a partir
de la informacién obtenida, y comparten con sus compafieros las estrategias utilizadas.

- Seleccionan eltramo y la graduacion de la recta numérica en la que se van a representar
nameros como los siguientes que pueden ser redondeados: 45 789, 56 809, 79 302, 101 005.
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- Leeninstrumentos graduados. Por ejemplo:
- ¢Cudnto pesa el tarro que hay sobre la balanza dibujada, si el indicador esta entre las

marcas correspondientes a 0y 1 kilogramo?

—p TARED

- Anotan en el recuadro el nimero fraccionario que se ubica en una recta numérica en el
punto indicado con la flecha y representan en la recta numérica dibujada méas abajo, otra

fraccion de igual valor.

[ ]

4+ -

No|—= -

- Ungrupo de nifios y nifias de 4° bésico, tienen la tarea de representar en una recta numérica
hechos relevantes que han sucedido en el curso desde el primer afio. Para ello discuten
acerca deltramo de larecta que van a empleary de la graduacion a utilizar entre las marcas.
Las propuestas son las que se dan a continuacion. Formen grupos y analicen cual de ellas
les parece més adecuada y por qué. Comenten los resultados con el resto del curso.

a. Una recta que parta de 0 y llegue a 4, es decir que contemple los 4 afios que han
estado en la escuela y que su graduacion vaya de uno en uno.

b. Una recta que parta de 0 y llegue a 4, es decir que contemple los 4 afios que han
estado en la escuela y que su graduacion vaya de 365 en 365, lo que corresponde a

cada dia de un afio.
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c. Una recta que parta de 0 y llegue a 4, es decir que contemple los 4 afios que han
estado en la escuela y que su graduacion vaya de 12, en 12, lo que corresponde a los
meses de cada afio.

d. Unarecta que parta en el afio que entraron al colegio y termine en el afio actual y que
vaya de 12 en 12, lo que corresponde a cada mes.

e. Unarecta que parta el afio que nacieron y que termine el afio actual y vaya de uno en

uno.

- Considerando el grafico dado a continuacion, responden preguntas como las siguientes:
- ¢Qué representa la informacion que aparece en el eje horizontal? ;Y los nameros que
aparecen en el eje vertical? y jcada color de las barras?
- Engeneral, jqué tipo de radios transmiten mas en el pais?
- ¢Enqué region hay méas radios AM y en cuéal hay mas FM?
- ¢Enqué region hay menos radios AM?
- ¢Cuéles son las tres regiones que tienen mas radios FM?

- ;Qué otra informacidn crees t que es posible obtener a partir del grafico?

Radios AM y FM por regiones

Cantidad de
emisoras

70 D AM
60 - FM

50

40

20

| 1 I v \ VI vie v X X Xl Xl R.M. Regiones

(Fuente: Estadisticas de Chile. INE.1999)

¢ Lasiguiente tabla (de doble entrada) corresponde ala relacion entre pesoy altura. De acuerdo
a esta tabla, determinan si su propio peso esta dentro del peso que se considera normal.
Estudian esta misma situacion para el caso de alguno de los compaferos del curso o miembros
de su familia. Comentan los resultados obtenidos y los procedimientos empleados para

obtenerlos, y formulan otras preguntas que pueden surgir a partir de los datos obtenidos.
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Tabla de pesos y altura

148 cm Menos que 44 kg 44-45 kg 55-66 kg Més que 66 kg
150 cm Menos que 45 kg 45-56 kg 56-68 kg Mas que 68 kg
152 cm Menos que 46 kg 46-58 kg 58-69 kg Mas que 69 kg
154 cm Menos que 47 kg 47-59 kg 59-71 kg Mas que 71 kg
156 cm Menos que 49 kg 49-61 kg 61-73 kg Més que 73 kg
158 cm Menos que 50 kg 50-62 kg 62-75 kg Mas que 75 kg
160 cm Menos que 51 kg 51-64 kg 64-77 kg Mas que 77 kg
162 cm Menos que 53 kg 53-66 kg 66-79 kg Mas que 79 kg
164 cm Menos que 54 kg 54-67 kg 67-81 kg Més que 81 kg
166 cm Menos que 55 kg 55-69 kg 69-83 kg Mas que 83 kg
168 cm Menos que 57 kg 57-71 kg 71-85 kg Mas que 85 kg
170 cm Menos que 58 kg 58-72 kg 72-87 kg Mas que 87 kg
172 cm Menos que 59 kg 59-74 kg 74-89 kg Mas que 89 kg
174 cm Menos que 61 kg 61-76 kg 76-91 kg Mas que 91 kg
176 cm Menos que 62 kg 62-77 kg 77-93 kg Mas que 93 kg
178 cm Menos que 63 kg 63-79 kg 79-95 kg Mas que 95 kg
180 cm Menos que 65 kg 65-81 kg 81-97 kg Mas que 97 kg

(Fuente: www.tubotica.net)

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad nifias y nifios deben poner en juego los conocimientos adquiridos en relacién a los
contenidos tratados en el eje de nimeros. No se trata de un mero ejercicio de aplicacién de los cono-
cimientos adquiridos sino que de resolver problemas nuevos que constituyan un verdadero desafio, que
exigen reorganizar los conocimientos adquiridos y, al mismo tiempo, puedan ser anticipatorios de los
contenidos que se tratardn mds adelante. En este semestre se propone enfatizar lo relativo a la explica-
cién de los procedimientos empleados y la formulacién de nuevas preguntas.
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Operaciones aritméticas

Actividad 1

Practican el calculo de productos y cuocientes a nivel mental y escrito, ampliando las

estrategias conocidas en el caso del calculo mental y utilizando procedimientos resumidos

para el calculo escrito de multiplicaciones y divisiones.

Ejemplos

e Repasan algunas de las estrategias de calculo mental de productos y cuocientes ya conocidas

y las amplian o extienden a nuevas situaciones.

- Descomposicion aditiva de los factores y extension a las divisiones. Por ejemplo:

Multiplican un nimero por otro de una cifra, descomponiendo en forma aditiva
canoénica, el factor de mas de una cifra y aplicando la propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto de la adicion. (Ej. 86 x 7 como 80 x 7 + 6 x 7). Extienden la
estrategia anterior a un factor maltiplo de 10. (Ej. 86 x 70 como 80 x 70 + 6 x 70).

Dividen por dos un nimero par de mas de 1 cifra, descomponiendo el dividendo en

forma aditiva candnica. (Ej. 256 : 2 como 200 : 2 mas 50 : 2 mas 6 : 2).

- Descomposicion multiplicativa de uno de los factores. Por ejemplo:

Para multiplicar por 9, multiplican tres veces por 3. (Ej. 45 x 9 como 45x 3x 3 x 3) ; para

multiplicar por 20, multiplican por 10 y enseguida por 2. (Ej. 456 x 20 como 456 x 10 x 2).

- Reemplazo de un factor por un cuociente equivalente. Por ejemplo:

Para multiplicar por 50, multiplican por 100 y enseguida dividen por 2. (Ej. 44 x 50
como 44 x 100 : 2).

Para multiplicar por 25, multiplican por 100 y enseguida dividen por 4. (Ej. 560 x 25
como 560 x100 : 4).

Para multiplicar por 15, multiplican por 10, dividen el resultado por la mitad, enseguida
suman los dos resultados.

Para multiplicar un nimero por 5 lo multiplican por 10 y luego dividen el resultado
por 2. (Ej. 16 x 5 como 160 : 2).

e Calculan en forma escrita productos correspondientes a situaciones de tipo multiplicativo,

aplicando un procedimiento resumido, y comprueban que cuando el factor es de méas de una

cifra es posible efectuar la multiplicacién partiendo tanto por la cifra que ocupa el lugar de

las unidades como por la que ocupa el lugar de las decenas. Ejemplos:
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a) 291

180
+400
582

b) 291

180
400
30
2700

+6000

9312

c) 8291

2

180
400
16000
30
2700
6000

+240000

265312

X 32

X 32

Se multiplica el segundo factor, en este caso el 2 por cada uno de los digitos
que conforman el primer factor, tomando en consideracion el valor
posicional de cada una de ellos. Por ejemplo, en el caso del 291 primero
se multiplica2x 1, luego por 90 y luego por 200. Finalmente se suman todos
los productos parciales.

Descripcion del procedimiento empleado en los ejemplos b) y ¢):

Se descompone en forma aditiva el segundo factor, en ambos casos 32y
se multiplica primero por 2 y luego por 30 cada uno de los digitos que
conforman el primer factor, tomando en consideracién en ambos casos el
valor posicional de cada uno de ellos. Finalmente se suman todos los
productos parciales.

241
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e Calculan en forma escrita cuocientes y restos correspondientes a situaciones de tipo
multiplicativo, aplicando un procedimiento resumido, que consiste en la determinacion de
un factor por el que se debe multiplicar el divisor para acercarse al dividendo de modo que el

resto sea inferior al divisor. Por ejemplo,

a) 728 : 3 = 200+ 40 + 2 —— cuociente 242 y resto 2
- 600
128 Descripcion del procedimiento empleado en el ejemplo a):
2120 Como el dividendo tiene tres cifras, se parte por determinar qué maltiplo
de 100 multiplicado por 3 da como resultado un nimero cercano a 728, sin
8 sobrepasarlo. La respuesta es 200, ya que 200 x 3 es 600. Se anota 200
-6 como resultado parcial del cuociente y se escribe el 600 debajo del

dividendo para obtener el resto, que corresponde a 128.

Luego, como 100 multiplicado por 3 es superior a 128, hay que determinar
qué maltiplo de 10 multiplicado por 3 da como resultado un ndmero cercano
a 128, sin sobrepasarlo. La respuesta es 40, ya que 40 x 3 es 120. Se anota
40 como otro resultado parcial del cuociente y se escribe el 120 debajo del
dividendo para obtener el resto, que corresponde a 8.

De la misma manera que en el caso anterior, como 10 multiplicado por 3 da
como resultado un nimero superior a 8 se determina qué digito multiplicado
por 3 da como resultado un nimero cercano a 8, sin excederlo. La respuesta
es2,yaque 2x3es6.Seanota2como otro resultado parcial del cuociente
y se escribe el 6 debajo del dividendo para obtener el resto, que
corresponde a 2.

Finalmente, como no existe un digito que multiplicado por 3 dé un nimero
cercano a 2, el resultado de la divisién es 200 + 40 + 2, es decir, 242 y el
resto es 2.
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b) 59483 :8 = 7000+400+30+5
- 56 000
3483 Descripcion del procedimiento empleado en el ejemplo b):
- 3200 Como el dividendo tiene cinco cifras, se parte por determinar qué multiplo

de 10 000 multiplicado por 8 da como resultado un nimero cercano a
283 59 483 sin sobrepasarlo. En este caso, no hay ninguno ya que 8 x 10 000 es
igual a 80 000. En consecuencia, se debe determinar qué multiplo de 1 000

240 multiplicado por 8 da como resultado un nimero cercano a 59 483 sin

43 sobrepasarlo. La respuesta es 7 000, ya que 7 000 x 8 es igual a 56 000. Se

- 40 anota 7 000 como resultado parcial del cuociente y se escribe el 56 000
debajo del dividendo para obtener el resto que corresponde a 3 483.

3 Luego, como 1000 multiplicado por 8 es superior a 3 483, hay que determinar

qué multiplo de 100 multiplicado por 8 da como resultado un nimero cercano
a 3483, sin sobrepasarlo. La respuesta es 400, ya que 400 x 8 es 3200. Se anota
400 como otro resultado parcial del cuociente y se escribe el 3200 debajo del
dividendo para obtener el resto, que corresponde a 283.

Luego, como 100 multiplicado por 8 es superior a 283, hay que determinar
qué maltiplo de 10 multiplicado por 8 da como resultado un nimero cercano
a 283, sin sobrepasarlo. La respuesta es 30, ya que 30 x 8 es igual a 240. Se
anota 30 como otro resultado parcial del cuociente y se escribe el 240 debajo
del dividendo para obtener el resto, que corresponde a 43.

Luego, como 10 multiplicado por 8 es superior a 43, hay que determinar qué
digito multiplicado por 8 da como resultado un nimero cercano a 43, sin
sobrepasarlo. La respuesta es 5, ya que 5 x 8 es igual a 40. Se anota 5 como
otro resultado parcial del cuociente y se escribe el 40 debajo del dividendo
para obtener el resto, que corresponde a 3.

Finalmente, como no existe un digito que multiplicado por 8 dé un nimero
cercano a 3, el resultado de la division es 7000 + 400 + 30 + 5, es decir,
7435y queda un resto igual a 3.

E OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se enfatiza el uso de estrategias de cdlculo mental de productos y cuocientes, en las
que se ponen en juego las combinaciones multiplicativas ya conocidas y la aplicacién de la descompo-
sicion aditiva y multiplicativa y la propiedad distributiva de la multiplicacién respecto de la adicién en
los nimeros naturales.

Respecto al cilculo escrito, se introduce un procedimiento resumido para la multiplicacién en el
que también se promueve el uso de las propiedades mencionadas y, en el caso de la divisién, se conti-
nda practicando un procedimiento resumido que implica la bisqueda del multiplo de 1 000, 100 o 10
(dependiendo del numero de cifras del dividendo) y el digito, que multiplicado por el divisor, da como
resultado un valor cercano al dividendo y un resto inferior al divisor.

Los procedimientos que se han propuesto para el cdlculo escrito de productos y cuocientes son
aquellos que se consideran mds cercanos a las formas empleadas anteriormente para realizar estos clcu-
los, de manera que se facilite su comprensién. Hay que tener presente que no es necesario que los nifios
y nifias se aprendan todos estos procedimientos sino que se debe elegir aquél que les resulte mas facil.
Tampoco se han agotado aqui todos los procedimientos existentes, si el docente utiliza otro que conside-
ra mds simple para sus alumnos puede hacerlo. También es conveniente tener presente que si un alumno

maneja uno distinto al elegido por el docente, no deberia ser problema si es un procedimiento correcto.
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Se sugiere combinar esta actividad genérica con las actividades 2 y 3 que vienen a continuacién, de

modo que los alumnos y alumnas no practiquen solo el célculo, sino que lo hagan en relacién con la

necesidad de buscar determinada informacién y puedan interpretar los resultados obtenidos a la luz

del contexto del problema.

Actividad 2

Abordan problemas que implican la combinacién de las operaciones de multiplicacién y
division, eligiendo la forma de calculo mas conveniente -mental, escrito y con calculadora-

y estimando los resultados a partir del redondeo de los valores invelucrados.

Ejemplos

Resuelven problemas correspondientes a situaciones de tipo multiplicativo que implican una
variacion proporcional y un arreglo bidimensional, utilizando multiplicaciones y divisiones,

segln cuél sea la ubicacion de la incdgnita:

- A una funcidén de titeres que estad organizando un curso, asistiran 448 personas. En el
gimnasio, lugar donde se realizara la funcién, se ubicarén sillas para el pablico. En cada
fila se pueden ubicar 8 sillas, jcuantas filas se deberan formar, para que todos los
asistentes se puedan sentar?

(pueden plantear 8 x X = 448 0 448 : 8 = X).

- Para realizar una actividad en la clase de matematicas, Francisca repartio 7 fichas de
colores a cada uno de sus 44 compafieros y también se dejo 7 para ella. Al final de la
clase debia retirarlas todas, para ello necesita saber cuéantas fichas repartié. ;Qué
operaciones puede hacer para saberlo?

(pueden plantear X:7=44 0 44 x 7 = X).

- Felipe distribuyo6 todas las empanadas de horno que hizo su mama. Para eso coloc6 6
empanadas en cada bandeja. Si en total utilizé 4 bandejas, jcuantas empanadas hizo la
mama de Felipe? (Pueden plantear X:6=40X:4=606 x4 =X).

Encuentran informacion desconocida a partir de la informacién conocida en situaciones de
la vida cotidiana empleando una multiplicacidn, una divisién o una combinacion de ambas

operaciones. Por ejemplo:

- Lamama de Javiera aprovecha la oferta de comprar un refrigerador en 3 cuotas iguales,
sin pagar intereses. El refrigerador vale $125 999, ;cual es el valor aproximado de cada
una de las cuotas que debe pagar?

- Tres amigos compraron 400 gramos de bombones. En total les salieron 19 bombones, que

se repartieron equitativamente entre ellos. Los 100 gramos de bombones costaban $300.
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;Cuénto pagaron por los 400 gramos de bombones que ellos compraron? ;Cuéntos
bombones recibié cada uno?

- Patricia va a hacer galletas de chocolate a partir de una receta que le dio su abuela.
Tiene que hacer 180 galletas. La siguiente es una parte de la receta, donde aparecen los

ingredientes necesarios para realizarla:

Galletas de chocolate

Ingredientes (para 30 galletas):

3 huevos enteros
4 tazas de harina
1 taza de azlcar
3 cucharaditas de maicena
2 cucharadas de mantequilla
4 cucharadas de chocolate en polvo

1 taza de leche.

;Cudntas cajas de huevo que contienen 6 huevos cada una debe comprar? ;Y silas cajas
tuvieran 12 huevos?

Cada taza tiene una capacidad de 200 gramos, ;cuantos paquetes de 1 kilo de harina
debe comprar?, jy cuantos de azlicar?

- En una fabrica donde preparan bebidas tienen una maquina que es capaz de llenar 132
000 botellas al dia, jcuéntas botellas, aproximadamente, se llenarén en una hora?, jy en
un mes?

- Estebandice que, segin sus célculos, en un dia transcurren 86 400 minutos. Comprueban
si Esteban tiene razén.

- La velocidad maxima que deben llevar los buses interprovinciales es de 100 km/h
(kilometros a recorrer en cada hora). Si un bus tiene que viajar desde Santiago a Serena
(462 km de distancia) jcuéantas horas se demorard, aproximadamente? En ese trayecto
los automoviles pueden viajar a 120 km/h. ;Cuanto demorara, aproximadamente, ese mismo

viaje si se hace en un automavil que lleva esa velocidad?

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

Se sugiere que esta actividad se vaya realizando paralelamente con la prictica de los calculos de las
operaciones indicado en la actividad genérica anterior. Es conveniente que los alumnos y alumnas
vean que las operaciones que han aprendido les permiten obtener nueva informacién a partir de infor-
macién conocida y, en consecuencia, constituyen herramientas que facilitan la comprensién del mun-
do que nos rodea. Por tal motivo se sugiere buscar situaciones problemadticas interesantes, cercanas al

mundo de los nifios y nifias y que les aporten nuevos conocimientos acerca de la realidad.
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Es importante, asimismo, que vayan afinando sus criterios respecto de qué instrumento de calculo

utilizar en cada caso. Se recuerda que interesa que hagan uso de la calculadora solo en aquellos casos

en que deban hacer muchos célculos o con nimeros muy grandes o situaciones complicadas como, por

ejemplo, tener que dividir por un nimero de mds de una cifra o si el dividendo es muy grande.

Actividad 3

Abordan problemas que implican la combinacion de adiciones, sustracciones,

multiplicaciones y divisiones, empleando calculo mental, escrito, calculadora y estimando

resultados a partir del redondeo de los valores involucrados.

Ejemplos

¢ Resuelven problemas tales como:

En el supermercado habia una oferta: “todas las galletas a $299”. Graciela compra 3 paquetes
y ademas 5 jugos. El precio de los jugos era $259. jLe alcanz6 con $2 5007

Anibal esta haciendo unatorre con cubos de madera. En la base coloca 5 hileras formadas
por 6 filas con 6 cubos cada una, luego coloca otras 5 hileras, pero formadas por 4 filas
con 4 cubos cada una, luego coloca 5 hileras de cubos formadas por 2 filas con 2 cubos
cada unay finaliza la torre colocando un cubo. ;Cuédntos cubos tiene la torre que formé
Anibal?

La familia Trujillo va a la feria de diversiones que se instal6 en su cuidad. Los dos hijos de
esta familia participan 3 veces en el tiro al blanco y cada juego cuesta $200. El papa
participd en la pesca milagrosa, en la cual pago $300. La familia completa, la mama, el
papéa vy los dos hijos, se subieron 2 veces a los autos locos, que costaba $500 por pareja.
Antes de regresar ala casa cada uno se comié un helado de $350. ;Cuanto dinero gasto la
familia Trujillo durante la visita a la feria de diversiones?

Lalo esta en el 4°A de su escuela y en total son 45 alumnos. Marta esta en el 4°B de la
misma escuela y en total son 42 alumnos. En un paseo se juntaron estos dos cursos y
decidieron formar equipos de voleibol femeninos y masculinos en los que deben participar
6 jugadores por equipo. Si en el curso de Lalo hay 23 nifias y en el de Marta 24 jcuantos
equipos de cada sexo se podran formar? Si en este curso también quisieran formar equipos

de voleibol similares a los del problema, ;cudntos podrian formar?
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Nuestro cuerpo necesita una cantidad de energia para realizar las funciones vitales como
respirary digerir. Esta cantidad de energia se conoce con el nombre de tasa de metabolismo

basal (TMB) que se puede calcular siguiendo la formula que se indica en la tabla.

Rango de edad Férmula para calcular la energia consumida en una hora, en reposo

Hombres
10 a 18 afios 3x(“peso” enkg):4+27
18 a 30 afios 5x (“peso” en kg) : 8 + 27
Mujeres
10 a 18 afios (“peso” enkg) : 2 + 31
18 a 30 afios 3x(“peso” enkg): 4 +20

Determinan la cantidad de energia que consume una persona de sexo femenino que tiene
15afiosy “pesa” 46 kg, en una hora en reposo. ;Qué cantidad de energia, aproximadamente,
consumen los estudiantes de este curso en una hora cuando estan en reposo?

Inventan un problema que se resuelve utilizando una multiplicacién y una resta.

Crean una situacion enla que pararesolverla sea necesario realizar los siguientes calculos:
5x350+4x400=X,10000-X =

Utilizando la calculadora, inventan un problema en que se utilicen sumas, restas y

multiplicaciones y el resultado sea un namero entre 10 000 y 15 000.

e Verifican que al realizar diferentes calculos sivarian el orden de las operaciones, el resultado

cambia. Por ejemplo:

Marta tiene $500 y 4 hilletes de $1 000, ;cuanto dinero tiene? A continuacion se destacan
dos formas a) y b) de efectuar los célculos involucrados en este problema. ;Cuél es el orden
en el que deben realizarse las operaciones, el indicado en el caso a) 0 en el caso b)?
Resuelven 500 + 4 x 1 000 como:

a) 500 + 4 = 504 y 504 x 1 000 = 504 000

b) 4 x1 000 = 4 000 y 500 + 4 000 = 4 500

e Frente a expresiones numéricas dadas, deciden el orden en que se deben realizar las

operaciones y las analizan en el contexto de la situacion de las que derivan:

La expresion 3x5:2deriva de la siguiente situacion: “la sefiora Juana compro6 3 paquetes
de dulces que repartira entre sus dos hijos. Cada paquete trae 5 dulces. jcuantos recibe
cada nifio?".

La expresion 300 + 3 x 200, deriva de la siguiente situacion: “En el negocio de la esquina

compré una acelga a $300 y 3 kilos de papas a $200, ;cuanto dinero gasté?”.
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- Laexpresion5+7x4:2,deriva de la siguiente situacion: “Francisco empez6 a coleccionar
laminas del album. Partié con 5 ldminas. Luego la maméa compro 7 sobres, que traen 4
laminas cada unoy las repartié en partesiguales entre ély su hermano. ;Cuéntas laminas
tiene ahora Francisco?”.

Guiados por el docente, concluyen que al resolver operaciones en que se combinan
adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones, es necesario seguir un orden que,
tal como se ha convenido, consiste en realizar en primer lugar las multiplicaciones, a
continuacion las divisiones, y finalmente las adiciones y sustracciones, de izquierda a

derecha.
e Juegan a comprar y vender utilizando dinero simulado.

- Un grupo de alumnos monta un supermercado en el que se ofrecen diferentes articulos
que se concretan a través del uso de envases vacios o elementos simulados. Los que
hacen de vendedores deben colocar los precios a los articulos que ofrecen, sefialando,
por ejemplo, algunas ofertas como “pague 2 y lleve 3". Se les debe proporcionar una
cierta cantidad de dinero simulada para dar vuelto y una calculadora para facilitar algunos
de los célculos que deben realizar. Los compradores disponen de cierta cantidad de dinero,
toman decisiones respecto de qué articulos pueden comprar con el dinero que tienen,
haciendo estimaciones de los montos a pagar, siles convienen o no las ofertas, verificando
los montos a pagary los vueltos que reciben, etc. Posteriormente, los alumnos y alumnas

cambian de roles.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE
Esta actividad también debe ser realizada en combinacién con actividades de prictica del cdlculo de
las operaciones que se han aprendido hasta ahora. En este caso se trata de situaciones problemdticas en
las que se combinan diferentes operaciones. Es importante que nifios y nifias puedan decidir qué
procedimiento emplear para efectuar los cdlculos, asi también, que puedan compartir las estrategias
que cada uno de ellos usé. Es necesario que comprendan que cada uno puede tener su propia estrategia
y que ojald cada uno de ellos llegue a conocer cudl es su propia forma de resolver una situacién proble-
mitica, de modo que puedan sentirse mds auténomos y responsables de sus éxitos o fracasos.

En este caso es necesario que los nifios y nifias comprendan que en la realizacién de varias operacio-
nes combinadas es necesario seguir un orden y que dicho orden no es sino producto de una convencién
que se ha adoptado al respecto. Para ello le sugerimos comentar con ellos qué significa una convencién y

por qué es necesario adoptar muchas de ellas para, por ejemplo, ordenar la convivencia entre las personas.
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Actividad 4

Comparan las operaciones de adicidn, sustraccion, multiplicacién y divisién considerando

algunas de sus caracteristicas y propiedades.

Ejemplos
e Encuentran la operacion que revierte una operacion dada. Por ejemplo:

- Sofia pag6 $4 570 con un billete de $10 000, recibio de vuelto $5 430. ;Qué operaciones
se pueden emplear para comprobar si le entregaron el vuelto correcto? Justifican la
eleccion de una u otra operacion.

- Sandrasacé la cuenta que para hacer5 collares de mostacillas necesitaba 140 mostacillas,
ya que cada uno se hace con 28. ;Qué operaciones se pueden utilizar para comprobar que
se ha hecho el célculo correctamente? Justifican la eleccion de una u otra operacion.

- Josétiene $360y calcula que le alcanza para comprar un Loly para él y para sus 5 amigos,
ya que valen $60. ;Qué operaciones se pueden utilizar para comprobar que se ha hecho
el calculo correctamente? Justifican la eleccion de una u otra operacion.

Concluyen que es posible revertir la accion asociada a una adicion a través de una
sustraccidony que, viceversa, es posible revertiruna accion asociada a una multiplicacion
através de una divisiony que una division se puede revertir con una multiplicacién siempre

que se trate de una divisidn con resto cero.

e Trabajando en grupos, exploran situaciones relacionadas con la intervencion del cero y el
uno en las diferentes operaciones aritméticas estudiadas, tales como las siguientes, y luego

comentan sus resultados con el resto de sus compafieros:

- Buscan el nimero por el que se debe multiplicar cualquier otro ndmero natural, para
obtener siempre cero.

- Buscan el nimero que se puede sumar a cualquier otro namero natural, para obtener
siempre este Gltimo.

- Buscan el namero que se puede restar a cualquier otro nimero natural, para obtener
siempre este (ltimo.

- Buscan el nimero por el que se debe multiplicar cualquier otro ndmero natural, para
obtener siempre este Gltimo.

- Buscan el nimero por el que se debe dividir cualquier otro nimero natural, para obtener
siempre este Gltimo.

- Determinanlo que ocurre al dividir un nimero por cero.

Guiados por el docente, establecen conclusiones en relacion con los efectos que produce el
cero y el uno en otros nimeros al realizar las operaciones de adicién, sustraccion,

multiplicacion y divisién.
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g OBSERVACIONES AL DOCENTE

A través de esta actividad se espera que alumnos y alumnas amplien sus conocimientos respecto de
nuevas propiedades de las operaciones estudiadas. Antes de iniciar esta actividad se sugiere hacer un
repaso de aquellas propiedades estudiadas el semestre anterior (conmutatividad, asociatividad, distri-
butividad de la multiplicacién respecto de la adicién).

Actividad 5

Abordan problemas que pueden resolver a través de lo que saben sobre las operaciones de
adicion, sustraccion, multiplicacién, division y combinaciones de ellas. En cada caso,

explican los procedimientos empleados y se formulan nuevas preguntas.

Ejemplos

e Resuelven problemas semejantes a los que se formulan a continuacién, en cada caso
comparteny explican los procedimientos que han seguido y se plantean nuevas preguntas a
partir de los resultados obtenidos.

- Sin calcular cada una de las siguientes multiplicaciones, estiman cuantas cifras tendra el
nimero resultante del producto entre: 2 303 x 30, 3 483 x 200, 3 456 x 700, 574 x 1 080, etc.

- Completan procedimientos incompletos de multiplicaciones y divisiones. Por ejemplo:

a) 95:4=[ | b) 345x45

- 80 25
E )
-12 1500
] 20
1600

[ ]
[ ]

- Seleccionan la o las operaciones que permiten comprobar que el resultado de una
operacion fue bien calculado. Por ejemplo, para comprobar que el cuociente de la siguiente
division 24 647 : 12 es 2053 y el resto es 11, utilizan una multiplicaciéon y una suma; para

comprobar que la suma de 23 678 y 6 798 es 30 476, utilizan una resta, etc.
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- Enunarevista de una multitienda, se promociona en oferta especial los siguientes articulos:

Computador WTX Televisor xxtron
24 cuotas iguales de $23 460 mensuales. 18 cuotas fijas de $8 380 mensuales.
Precio contado: $491 820 Precio contado: $114 900

Responden preguntas como las siguientes:

;Qué articulo es mas barato, el computador o el televisor?

iCuantos televisores se pueden comprar con el dinero correspondiente al precio del
computador?

iCuénto se paga por el computador si se compra en cuotas?

¢Cuénto dinero se ahorra si se compra el televisor al contado?

iCuanto dinero pagara una persona que compra un televisor y un computador en cuotas?

;Todos los meses pagara lo mismo? jDe cuanto sera cada cuota?

- Los bafios de la escuela estdn malos. Tienen varios artefactos en mal estado y algunas

ventanas rotas. Al director le hicieron estos dos presupuestos:

El papa de Juan cobra $5 500 por hora. El fue a El papa de Pedro es especialista y dijo que él los
ver los bafios y dijo que demoraba 2 horas y puede reparar en 1 hora y media. Como
media en arreglarlos. profesional cobra $9 750 por hora. El también dejo
El necesita comprar los siguientes materiales: su listado de materiales y costos con el Director:
1 ventana grande: $1 600 1 ventana grande: $1 550

2 ventanas chicas: $1 300 cada una 2 ventanas chicas: $1 300 cada una

4 tapas para los bafios: $1 890 cada una 4 tapas para los bafios: $1 750 cada una

3 productos quimicos $890 por botella 3 productos quimicos $900 por botella

3 llaves $450 cada una. 3 llaves $380 cada una.

;Qué le conviene més al Director, contratar al papa de Juan o al papé de Pedro?
;Cuénto economiza el Director si toma el presupuesto mas conveniente?
;Qué otras preguntas se pueden responder a partir de los resultados obtenidos y de la

informacion de que se dispone?
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g OBSERVACIONES AL DOCENTE
En la resolucién de problemas es muy importante que alumnos y alumnas utilicen sus propios proce-
dimientos, los puedan explicar y comparar con los utilizados por otros, de modo que vayan ajustando
y perfeccionando los propios, segin comprueben la eficacia y eficiencia de ellos. Es importante en este
aspecto, hacer que los nifios y nifias vayan tomando conciencia de los avances que han ido logrando en
la resolucién de problemas, de cémo en la medida en que han ido adquiriendo nuevos conocimientos
también han ido modificando sus procedimientos, haciéndolos mas resumidos y mds rdpidos y son
capaces de explicarlos a otros. Todo ello facilita el desarrollo de su autoestima y la confianza en su
capacidad de resolver problemas y con ello el desarrollo de una actitud positiva frente a las matemati-
cas en general y a su aprendizaje en particular.

También, se espera que nifios y nifias formulen otras preguntas a partir de la informacién dispo-
nible y la obtenida en la resolucién de los problemas que se les proponen y las compartan con el resto

de sus compaieros.

Formas y espacio

Actividad 1

Caracterizan cilindros y conos considerando el nimero y forma de las caras y los comparan
con los prismas rectos y piramides. Seleccionan redes de cilindros y conos para armarlos

de acuerdo a algunas caracteristicas dadas.

Ejemplos

e Trabajando en grupos, arman cilindros y conos de distintos tamafios y altura, a partir de
redes. Comparan los cilindros y los conos entre siy determinan qué caracteristicas comunes
tienen entre ellos. Luego agrupan los cilindros, los describen y determinan sus caracteristicas.

Realizan la misma actividad para los conos. Comparten sus resultados con el resto del curso.

e Comparan los cilindros y los conos con los prismas rectos y las piramides, determinan las
caracteristicas comunes entre cilindros y prismas rectos, entre conos y pirdmides y entre

los conos y cilindros.

¢ Analizan un set dado de redes de conos y cilindros y establecen relaciones entre el tamafio
de la base de un cono o cilindro con el “grosor” que tendran estos cuerpos geométricos en
cada caso. Dan ejemplos de elementos de la vida cotidiana que tienen formas parecidas a
las de los conos y cilindros que resultan de las redes dadas. Por ejemplo, el cilindro podria

parecerse tanto a untambor como a una cafieria dependiendo del tamafio de la base circular.
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e Juegan a adivinar formas geométricas, dadas algunas caracteristicas. Por turno, un alumno

piensa en un prisma recto, en una piramide, en un cilindro o un cono, los describe y el resto

del curso debe dar el nombre del cuerpo geométrico correspondiente.

* Responden preguntas como las siguientes: jEs posible formar un cono a partir de otros conos

mas pequefios? ;Y un cilindro a partir de otros mas pequefios?

g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad es importante contar con la posibilidad de que alumnos y alumnas puedan manipular

estas formas geométricas, ya sea formadas a través de redes o en madera, pldstico u otro material. Se

trata de que conozcan sus caracteristicas y las puedan comparar con respecto a las caracteristicas que

tenian los cuerpos estudiados en cursos anteriores.

Actividad 2

Reconocen representaciones bidimensionales de cilindros y conos y los representan
apoyandose en papel cuadriculado. Identifican las formas representadas y el punto de vista

desde el que se represento.

Ejemplos

Observan dibujos de formas geométricas de tres dimensiones y las asocian con los cuerpos

respectivos. Por ejemplo: asocian cilindros y conos con sus dibujos.

Observan representaciones de cilindros y conos y los asocian a objetos tales como: tarros,

frascos, caferias, lapices, etc.

Copianrepresentaciones bidimensionales de cilindros y conos utilizando papel cuadriculado.
Modifican dichas representaciones planas para representar cilindros y conos de mayor y

menor tamafo. Para ello amplian o reducen la base o la altura.

Dibujan en un papel cuadriculado conos y cilindros vistos de frente, de lado, desde arriba,
desde abajo, etc. En cada caso, el resto de los compafieros deben reconocer el cuerpo

geométrico representado y el lugar desde donde se hizo la representacidn.

Comparan dibujos de cilindros y conos con los de prismas rectos y pirdmides, realizados
desde diferentes puntos de observacion, y comentan acerca de si algunos de ellos pueden

tener la misma representacion. Por ejemplo:
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- Es unarepresentacion de un cono visto desde abajo y también la representacion de un
cilindro visto desde abajo o de arriba.

- Eslarepresentacion de un cilindro visto desde un lado.

g OBSERVACIONES AL DOCENTE
A través de esta actividad se espera que alumnos y alumnas profundicen en el desarrollo de su imagina-
cién espacial al ser capaces de reconocer representaciones en un plano y hacer dibujos desde distintos
puntos de observacién de estos nuevos cuerpos geométricos. Al mismo tiempo, que identifiquen las
diferencias y semejanzas entre representaciones de un mismo cuerpo o de cuerpos que tienen una misma
representacién, dependiendo del punto de observacién. Por ejemplo, un cilindro visto desde arriba y un
cono visto desde abajo tienen una representacion bidimensional que corresponde a un circulo.

Se sugiere realizar ejemplos de esta actividad genérica alternadamente con los ejemplos de la
actividad anterior.
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Actividad 3

Utilizan una cuadricula para ubicar y representar posiciones de objetos o una trayectoria a

seguir.

Ejemplos

Juegan a la “batalla naval”. En un papel cuadriculado encierran con una linea gruesa una
cierta cantidad de cuadrados, por ejemplo 9 por lado. A los cuadrados horizontales los
designan con letras y a los verticales con nimeros. En la superficie obtenida un jugador
ubica sus barcos, por ejemplo, un total de tres, con tamafios que ocupan 1 cuadrado, 2

cuadrados y 3 cuadrados respectivamente. Ver figura.

—_

B lw N~

La posicion en que se ubican los barcos se lee: barco de un cuadro, d-2; de dos cuadrados,
g-5, h-5; de tres cuadrados, b-6, b-7, b-8.

El otro jugador encierra en un papel cuadriculado la misma cantidad de cuadrados (9 por
lado) y los designa como su compafiero. Enseguida, comienza a decir donde podrian estar
los barcos, indicando una posicién con una letray un niimero (a-3). Sile apunta a la ubicacion
de un barco de 1 cuadrado, el otro debe decir “hundido”. Si le apunta a la posicion de un
cuadrado de un barcode 2 0 de 3, debe decir “tocado”. Contindia el juego hasta que se hunden

todos los barcos. Luego, cambian de tarea.

Juegan a la “basqueda del tesoro”. Un alumno o alumna esconde un objeto y hace un mapa
del lugar, en un cuadriculado, e indica los lugares donde hay pistas para encontrar el objeto
escondido, utilizando la codificacion del cuadriculado. Los demas deben encontrar las pistas

y ubicar el objeto escondido apoyandose en el mapa y siguiendo las pistas entregadas.
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¢ Realizan planos de tipo esquematico, utilizando cuadriculas, para determinar y comunicar la
ubicacion de elementos de su entorno. Por ejemplo, la ubicacion de su asiento dentro de la

sala de clase o la butaca de un cine.

e Ubican una calle o la interseccion de dos calles a partir de la informacidn que aparece en los
planos de calles de la ciudad y a la inversa nombran los puntos de referencia para ubicar una

direccion, por ejemplo Pedro Montt 154, o, ubican la calle Ovalle, que se encuentra en (C, 8).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A
C
D [

2
E =2

=

=L

| Ars

F i

‘4(! OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se espera que nifios y nifias interpreten posiciones y trayectorias representadas en
una cuadricula y utilicen este recurso para representar posiciones y trayectorias. Este conocimiento es
de gran importancia ya que constituye una herramienta para desenvolverse mejor en el entorno. Asi
también, construye una primera aproximacién a la representacion de puntos en una eje de coordena-
das, contenido que tiene gran relevancia y que se estudia en profundidad en cursos superiores.
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Actividad 4

Abordan problemas que pueden resolver a través de lo que saben sobre cilindros y conos y
representacion esquematica en cuadriculas de posiciones y trayectorias. En cada caso,

explican los procedimientos empleados y se formulan nuevas preguntas.

Ejemplos

* Resuelven problemas como los siguientes. En cada caso comparteny explican los procedimientos

utilizados, y buscan otras preguntas que pueden contestar con la informacion disponible:

- Determinan qué caracteristicas deben tener dos cilindros para que juntos puedan formar
otro cilindro. ;Qué otros cuerpos geométricos que se colocan juntos pueden formar otro
del mismo tipo?

- ¢Pordonde deberia cortarse un cilindro para obtener otros dos cilindros? jPuede hacerse
un corte en un cono para obtener dos conos?

- Pedro desea colocar un cono dentro de un cilindro. ;Qué caracteristicas debe tener este
cilindro? Y sila situacion fuera a la inversa, es decir, colocar un cilindro dentro de un cono,
;qué caracteristicas deberia tener este Gltimo?

- Dibujan objetos que vistos desde arriba, desde perfil o desde frente presentan

representaciones dadas, como por ejemplo, las que se ilustran a continuacion:

a) b) c)

Vista de frente Vista de perfil Vista de arriba

Pueden preguntarse si hay mas cuerpos que tengan la misma representacion.

- Copian un dibujo dado (un elefante, un auto, etc.) empleando una cuadricula.

- Juegan a dar instrucciones para copiar en una cuadricula un dibujo dado a través de
instrucciones que indican la posicion que tiene cada punto del dibujo respecto de una
linea horizontal y una vertical (“pares ordenados”). Un alumno dicta en orden los “pares
ordenados” que forman el dibujo, y el otro debe ir marcandolos en su cuadricula. Verifican
que los dibujos coincidan. Analizan los errores cometidos y repiten la actividad.

- Ubican determinadas calles de una ciudad empleando un plano dado en una cuadricula

(Ver guias de teléfono).
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g OBSERVACIONES AL DOCENTE

En esta actividad se trata de que los alumnos y alumnas empleen los conocimientos adquiridos en
relacién con cilindros y conos y al uso de cuadriculas para determinar y representar posiciones y tra-
yectorias en la resolucion de situaciones problemadticas, utilizando en cada caso estrategias propias. Se
sugiere incentivar que compartan los procedimientos seguidos y los expliquen a sus compafieros, asi

como que se planteen nuevos problemas a partir de los resultados obtenidos.

Sugerencias para la evaluacion

A continuacién se proporcionan algunos ejemplos a través de los cuales se pueden evaluar los aprendiza-

jes esperados correspondientes a este semestre considerando los indicadores planteados en cada caso.

En el eje Numeros se trata de evaluar los aprendizajes esperados propios de la unidad que se refieren

a comparacion de fracciones, fracciones de igual valor, representacion de nimeros en una recta

numérica,y a elaboracién e interpretacion de tablasy graficos de barra. Las instancias de evaluacién

que se sugieren son las siguientes:

* La observacion del trabajo de alumnos y alumnas en la realizacion de las actividades genéricas
relativas a este eje, considerando los indicadores correspondientes.

* La realizacién de actividades especificas, resolviendo problemas como:

- Responden preguntas como las siguientes: ¢ kxlo de harina es mayor o menor que 1 kilo de
harina?

- Jorge y Manuel estan participando en una carrera de 400 metros. A Jorge le falta = 1 de vuelta para
terminar el tramo y a Manuel i de vuelta, s;quién va primero?

- Se plantean preguntas a responder con informacién obtenida a través de la lectura de textos
auténticos. Por ejemplo, con la informacién que proporciona una cuenta de luz, especialmente a
partir de la informacién sobre el consumo mensual, que se presenta en un grifico, pueden plan-
tear y responder preguntas tales como: ;Cudnto se gasté en un mes determinado? ;Qué mes se
consumié menos electricidad? ¢A cudntos kwatts corresponde ese consumo? ;El mes pasado se

consumié mds o menos que el anterior?, etc.

En el eje Operaciones aritméticas se trata de evaluar los aprendizajes esperados relacionados con la
resolucién de problemas empleando operaciones de multiplicacién y division en las que la incég-
nita se ubica en distintos lugares, y la resolucién de problemas utilizando combinaciones de las
operaciones de adicién, sustraccién, multiplicaciéon y divisién, respetando la prioridad de opera-
ciones. El cilculo a través del el uso de estrategias mentales de productos y cuocientes y el cilculo
escrito empleando algoritmos resumidos parala multiplicacién y divisién. Asi también, lo relativo
alas comparaciones y relaciones que se pueden establecer entre las operaciones, respecto a sus ca-
racteristicas y propiedades. Las instancias de evaluaciéon que se sugieren son las siguientes:

* La observacién del trabajo de alumnos y alumnas en la realizacién de los ejemplos de las actividades

genéricas relativas a este eje, considerando los indicadores correspondientes.
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* La realizacién de actividades especificas, resolviendo problemas como:
- Marta corté 36 claveles de su jardin. Regalé 2 ramos con 6 claveles cada uno. El resto lo puso en
2 floreros con igual cantidad de flores cada uno. ;Cudntas flores puso en cada florero?

- La siguiente tabla presenta la cantidad de calorias que contienen algunos alimentos:

e N e

azlicar (100 gramos) 385
té y café 2
arroz (100 gramos) 354
jamon (100 gramos) 105
pollo (100 gramos) 112
hamburguesa (100 gramos) 265
pan (100 gramos) 258
apio (media taza) 2
tomate (1mediano) 18
palta (Imediana) 136
platano (1mediano) 83
durazno (1mediano) 36
kiwi (1 grande) 50
manzana (1mediano) 46
naranja (Imediana) 35
uva 63
sandia 18
pera (Tmediana) 4

(Fuente: www.tubotica.net)

A partir de la informacién que en ella aparece, responden preguntas como las siguientes:

- Un adulto debe consumir alrededor de 2 000 calorias diariamente. Disefia un desayuno, un
almuerzo y una comida, que en total no excedan de 2 000 calorias.

- Francisco va de paseo con su curso y la mamd le hizo una mochila con un sindwich de pollo,
una ensalada de tomate y palta, un pldtano, dos manzanas. Si Francisco se comié todo, ¢cudn-
tas calorias consumi6?

- Al almuerzo Ana se comi6 una hamburguesa con arroz y un tomate y de postre se comi6 dos
naranjas. ;Cudntas calorias consumié?

- Deciden cuil es la expresién numérica que permite obtener la informacién requerida. Por ejem-
plo: Esteban ha comprado 5 paquetes de galletas. En cada paquete vienen 12 galletas. Esteban
pagd, en total, $1 500. Las galletas se repartieron en partes iguales entre 6 personas. ¢Cuil de
las siguientes expresiones numéricas nos permite saber cudntas galletas recibié cada persona?
(a)12:6=,(b)5x12:6=,(c)1500:5:12.

- Interpretan expresiones numéricas en el contexto de una situacién, indicando en cada caso qué

informacidn es posible obtener.
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- Responden preguntas como las siguientes:
- Sabemos que 18 x 2 es 36. ;Cudl serd el resultado de 36 : 2?
- :Qué ocurre si a un nimero se le suma 10 y a continuacién se le resta 10?

- ¢Qué nimero es aquel que al ser multiplicado o dividido por otro, el resultado es el dividendo?

En el eje temdtico Formas y espacio la evaluacién de los aprendizajes esperados estd orientada a los si-
guientes temas: descripcién y construccion de cilindros y conos, la representacién en un plano de for-
mas geométricas de tres dimensiones desde distintos puntos de vista y la interpretacion y representa-
cién de posiciones y trayectorias en una cuadricula. Para evaluar estos contenidos se sugiere emplear
instancias como las siguientes utilizando en cada caso los indicadores correspondientes a este eje:
* La observacién del trabajo de alumnos y alumnas en la ejecucion de las actividades genéricas co-
rrespondientes a este eje.
* La realizacién de actividades especificas, como por ejemplo:
- Sefialan desde dénde se realizaron las representaciones siguientes del objeto que se presenta a

Objeto Representaciones

continuacién (desde perfil, arriba, frente):

- Enlasiguiente cuadricula ubican intersecciones de calles indicadas por otro, utilizando coordenadas y, a

la inversa, representan direcciones o interseccién de calles, utilizando las coordenadas de la cuadricula.
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SITIOS EN INTERNET

(Es posible que algunas direcciones hayan dejado de existir o se modifiquen después de la publicacion de
este programa).

El paraiso de las matematicas
http://members.xoom.com/pmatematicas

Sociedad Matematica de Chile
http://www.fermat.usach.cl/~somachi
http://fermat.usach.cl/~somachi/

Sociedad Americana de Matematica (USA)
http://e-math.ams.org

Real Sociedad Matematica Espafiola
http://rsme.uned.es






